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OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy remontu istniejgcej kottowni
weglowej, ktéra jest zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Zespotu Szkdt oraz w budynku Sali gimnastycznej w Kalinbwce Koscielnej. Ze
wzgledu na bardzo zty stan techniczny urzadzen w istniejgcej kottowni nalezy je w
catosci zdemontowac¢. Pomieszczenie kottowni nalezy objg¢ catkowitym remontem
budowlanych (remont posadzki, Scian, sufitu, stolarki okiennej i drzwiowej). W
wyremontowanym pomieszczeniu nalezy zamontowa¢ nowg kottownie o
parametrach pracy dostosowanych do aktualnych potrzeb instalacji odbiorczych.

Zgodnie z zaleceniem inwestora zmodernizowana kottownia powinna by¢
przystosowana do spalania ekogroszku i peletow oraz powinna by¢ wyposazona w
dwie jednostki kottowe — w celu zwiekszenia niezawodnos$ci ciggtosci produkcji
energii cieplne;.

2. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu byty:
- Zlecenie inwestora,

- ,Projekt modernizacji instalacji c.0. w Zespole Szkét w Kalindbwce Krélewskiej”
NAPE S.A., Biatystok 2006 r.,

- ,Projekt przytaczy i instalacji sanitarnych dla Sali gimnastycznej przy Zespole
Szkét w Kalindwee Krélewskiej” Pracownia Projektowa SUSZYNSKI, Augustéw,
2006 r.,

- LAudyt energetyczny budynku Zespotu Szkét w Kalindwce Koscielnej”, NAPE
S.A., Biatystok 2014 r.,

- Ogledziny i inwentaryzacja istniejgcej kottowni;

- Polskie Normy i wytyczne projektowania.

3. Dane wyjsciowe do projektu

3.1. Dane obliczeniowe dotyczace budynku Zespotu Szkot

- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco =52,5 kw,
- parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Apco = 25 kPa;



3.2. Dane obliczeniowe dotyczace budynku Sali gimnastycznej

- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco =40,5 kw,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele wentylaciji: Qw = 30,5 kW,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u.: Qcw = 39,0 kW,
- parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Apco = 24,5 kP&’

3.3. Dane obliczeniowe dla kottowni

- tgczne zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco =93,0 kw,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele wentylacji: Qw = 30,5 kw,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u.: Qcw = 39,0 kW,
- parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- maksymalne wymagane cisnienie dyspozycyjne: Apco = 25,0 kPa.’

Dla projektowanej kottowni przyjeto, ze podgrzew c.w.u. w budynku Sali
gimnastycznej bedzie realizowany z tzw. priorytetowym podgrzewem c.w.u. - czyli
bedzie sie odbywat kosztem obnizenia dostawy ciepta do instalacji c.o. Stad
docelowe zapotrzebowanie na moc cieplng kottdw, w projektowanej kottowni, bedzie
wynosito:

Qk = Qco+Qw=93,0+305=1235 kW

4. Opis projektowane| kotlowni

4.1. Kotty

Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. i
wentylacji (w wysokosci tgcznej Qk = 123,5 kW), z uwzglednieniem zalecen
inwestora oraz bardzo waskiej klatki schodowej do piwnicy (szerokos¢ tylko 1,0 m),
zaprojektowano dwa kotty firmy KLIMOSZ typu Klimosz DUO 75 o nastepujgcych
parametrach technicznych:

Dane techniczne kotta Klimosz DUQO 75:

- Moc nominalan: ekogroszek — 76,8 kW,  pelety — 66,3 kW,
- Sprawnosc: ekogroszek — 83,7 %, pelety — 80,7 %;
- Pojemnos$¢ zasobnika paliwa: 505 dm?;

- Temperatura spalin: 120 - 220 °C;

- Maksymalne cisnienie robocze: 2 bary;

- Maksymalna temperatura wody: 95 °C;

- Minimalna temperatura wody: 50 °C;

- Opory przeptywu wody (At = 20 °C): 20 — 30 mbar;

- Wymagany cigg kominowy: 23 - 30 Pa;



- Pojemno$¢ wodna: 195 dm?;

- Powierzchnia grzewcza kotta: 8,1 m?;

- Srednica wylotu spalin: 200 mm:;

- Przytgcza wody grzewczej i powrotnej: 2” (tj. Dn 50);

- Masa kotta: 940 kg;

- Zasilanie elektryczne: 230V /50 Hz;

- Wymiary kotta (wys. x szer. x gteb.): 1760 x 800 x 864 mm;

- Wymiary zbiornika (wys. x szer. x gteb.): 1522 x 848 x 820 mm;
- Zabezpieczenie kotta:  system otwarty lub zamkniety.

Przy zamknietym systemie zabezpieczenia kotta konieczne jest zastosowanie
(zgodnie z wymaganiami producenta) nastepujgcych urzgdzen:

- zaworu bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 2 bary;

- zaworu zabezpieczajgcego przed przegrzaniem wody w kotle typu np. DBV - 1
firmy Regulus;

- zamknietego naczynia wzbiorczego.

Ponadto kotty powinny by¢ zabezpieczone przed zbyt niskg temperaturg wody
powrotnej, a zbiornik paliwa (przy stosowaniu peletow) musi posiadac
zabezpieczenie przed cofnieciem sie ognia do zbiornika. Zgodnie z zaleceniami
producenta, powyzsze zabezpieczenia, powinny by¢ zrealizowane za pomocg
nastepujgcych urzgdzen:

- dla regulacji temperatury wody powrotnej nalezy zastosowa¢ zawor mieszajgcy,
czterodrogowy firmy ESBE typ ESBE 4D 2" GZ VRG142 z sitownikiem
elektrycznym typu ESBE ARA 661,

- dla zabezpieczenia zbiornika paliwa nalezy zastosowaé termostatyczny zawor
zabezpieczajgcy typu WATTS STS 20.S.

Do regulacji parametrow pracy kottow typu Klimosz DUO 75 stosowany jest
regulator typu PREMIUM PID NG, ktéory moze wspotpracowac z nastepujgcymi
czujnikami temperatury:

- czujnik wody w kotle;

- czujnik wody powrotnej;

- czujnik podajnika;

- czujnik mieszacza c.o. 1;

- czujnik mieszacza c.o. 2;

- czujnik temperatury zewnetrznej;
- czujnik c.w.u.

Regulator ten umozliwia regulacje parametrow pracy dwodch instalacji c.o.
wedtug indywidualnych krzywych grzania — realizowang za pomocg dwoch
mieszaczy.



Kazdy z zaprojektowanych kottdow powinien by¢é wyposazony w komplet
wiasnych urzgdzen zabezpieczajgcych oraz wiasny regulator w celu umozliwienia
eksploataciji tylko jednego, wybranego kotta.

4.2. Zabezpieczenie kottow i instalacji grzewczych

a). Zawory bezpieczenstwa dla kotiow

Dla kazdego kotta zaprojektowano zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu
1915 o0 Dn =25 mm i d, = 20 mm. Nastawa cisnienia 2 bary.

b). Naczynie wzbiorcze dla zabezpieczenia instalacji c.o.

Dla zabezpieczenia instalacji c.o0. przed przyrostem objetosci wody
zaprojektowani zamkniete naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu NG 80 o pojemnosci
nominalnej Vn = 80 dm?>. Naczynie nalezy potaczyé z instalacjg c.o. rurg wzbiorczg o
srednicy dn = 25 mm.

c). Zabezpieczenie kottéw przed zbyt niska temperaturg wody powrotnej

Zgodnie z zaleceniami producenta kottow, dla ich zabezpieczenia przed zbyt
niskg temperaturg wody powrotnej oraz dla regulacji ,pogodowej” temperatury wody
zasilajgcej instalacje, zaprojektowano dwa zawory mieszajgce, czterodrogowe (po
jednym dla kazdego kotta) firmy ESBE typy ESBE 4D 2” GZ VRG142 o $rednicy Dn
= 50 mm i wspdtczynniku Kvs = 40 m*/h. Opory hydrauliczne zaworéw mieszajacych
beda wynosity (przy maksymalnym wykorzystaniu mocy cieplnej kotta Qk = 75 kW i
przeptywie wody Gk = 3222 kg/h) Ap = 0,65 kPa. Zawory nalezy wyposazy¢ w
sitowniki elektryczne firmy ESBE typu ESBE ARA 661.

d). Zabezpieczenie zbiornikéw paliwa przed cofnieciem sie ognia do zbiornika

Zgodnie z zaleceniem producenta dla kottdw o mocach cieplnych od 50 kW w
wzwyz Kkonieczne jest zaprojektowania zaworu termostatycznego, ktéry bedzie
zalewat paliwo w zbiorniku przykottowym po przekroczeniu zadanej temperatury,
ktéra bedzie swiadczyta o cofnieciu sie ognia do zbiornika paliwa. W zwigzku z tym
zaprojektowano zawor termostatyczny, zabezpieczajgcy typu WATTS STS 20.S (G
¥2"), ktory nalezy zamontowaé przy kazdym zbiorniku paliwa na doprowadzeniu od
nich wody. Czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane w odpowiednich
miejscach zbiornikow.

e). Zabezpieczenie kottdw przed przegrzaniem

Zgodnie z zaleceniem producenta kottdw, przy zastosowaniu zamknietego
systemu zabezpieczajgcego, nalezy zabezpieczy¢ kotty przed mozliwoscig
przegrzania wody i kotta. W tym celu zaprojektowano, dla kazdego kotta, zawor
termostatyczny, zabezpieczajgcy firmy Regulus typu DVB - 1 (G %”). Do



zaprojektowanych zaworéw nalezy doprowadzi¢ przewody wody zimnej oraz
wykonac¢ pozostate podtgczenia zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

f). Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami mechanicznymi

Dla doktadnego oczyszczania wody kottowej zaprojektowano filtr o liczbie
oczek 600/cm? firmy Polna typu FS-1 o dn = 40 mm i kv = 32 m%h. Filtr nalezy
zamontowac na powrocie wody instalacyjnej z budynku Zespotu Szkét (Geo = 2255
kg/h). Opory hydrauliczne na filtrze bedg wynosity Ap = 0,50 kPa.

Instalacja w budynku Sali gimnastycznej jest wyposazona w filtr, ktory bedzie
dalej eksploatowany.

4.3. Odprowadzenie spalin

Do odprowadzenia spalin z kottéw zaprojektowano kominy i czopuchy (dla
kazdego kotta) typu MKS o srednicy Dn = 200 mm. Wysokos$¢ komina wynosi okoto
12 m i zapewnia wymagany ciag kominowy. Czopuchy nalezy zaizolowa¢ matami z
wetny mineralnej gr. 50 mm z powtokg aluminiowa.

4.4. Pompy obiegowe

Dla zapewnienia obiegu czynnika grzejnego w instalacji c.o. dla Zespotu Szko6t
zaprojektowano dwie pompy (w tym jedng rezerwowg) firmy GRUNDFOS typu
Magna 32 - 80 o parametrach pracy: Gp = 2,5 m*/h, Hp = 3,5 m H,0, P =10 — 140 W,
1=0,10-1,01 A,U=1x230V/50Hz.

Natomiast w instalacji c.o., dla Sali gimnastycznej, bedzie wykorzystywana
istniejgca pompa obiegowa typu UPE 32 — 120F.

45. Wentylacja kotlowni

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano kanat "Zetowy" nawiewny o
wymiarach 300 x 150 mm, z blachy stalowej ocynkowanej. Zewnetrzna kratka
wlotowa do kanatu powinna by¢ usytuowana na wysokosci ok. 2 m nad terenem,
natomiast kratka nawiewna powinna by¢ usytuowana na wysokosci ok. 0,5 m nad
posadzkg kottowni. Ponadto w pomieszczeniu nalezy zamontowac¢ kanat wywiewny o
wymiarach 200 x 100 mm, ktéry powinien by¢é usytuowany pod stropem
pomieszczenia kottowni. Wiloty i wyloty powietrza z kanatébw powinny by¢
wyposazone w kratki wentylacyjne typu SHR firmy ALNOR.

4.6. Rurociagi i armatura

Rurociaggi instalacji technologicznej kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych (wg PN - 74/H — 74200) tgczonych przez spawanie. Na przewodach tych
nalezy stosowac¢ armature dla temperatury 100 °C i ci$nienia 0,6 MPa.



4.7. Préby szczelnosci

Po wykonaniu kottowni nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg potgczen
przewodow i armatury wodg zimng o cisnieniu 6 bar.

Uwaga: na okres préby cisnieniowej przewodoéw nalezy odtaczyé kotty, gdyz
dopuszczalne cisnienie dla nich wynosi 2,0 bary !

4.8. lzolacja rurociaqow

Po wykonaniu préby szczelnosci i sprawdzeniu wszystkich potgczen rurociggi
stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowac farbg antykorozyjng (termoodporng). Na tak
przygotowane powierzchnie nalezy zamontowac izolacje termiczng firmy Paroc typu
Paroc Hvac Section GreyCoat o nastepujgcych grubosciach (zgodnie z WT 2008):

¢ 65 grubos¢ 70 mm;
¢ 50 grubosc¢ 60 mm;
¢ 40 grubos¢ 50 mm;

Ponadto czopuchy kottow nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej firmy
PAROC typu PAROC Pro Wired Mat 80 AluCoat o gr. 100 mm. Maty te sag
przeznaczone do izolacji powierzchni wysokotemperaturowych i posiadajg pokrycie
zewnetrzne z folii aluminiowe;j.

4.9. Wytyczne dla instalacji elektrycznej i rob6t budowlanych

a). Wymagania dla instalacji elektrycznej

Dla zasilania wyposazenia kottow (ij. wentylatora, podajnika slimakowego,
regulatora kottowego, itp.) i innych urzagdzen zainstalowanych w kottowni (tj. pompy
obiegowe, sitowniki zaworéw regulacyjnych, itp.) w energie elektryczng nalezy,
zgodnie z zaleceniami producenta kottdw, wykonaé niezalezng instalacje
elektryczng. Instalacja ta powinna posiada¢ witasny wigcznik gtéwny oraz
odpowiednie zabezpieczenia. Ponadto instalacja ta powinna byé wyposazona w
urzgdzenia typu UPS dla podtrzymania zasilania kottowni w przypadku awarii
zewnetrznego zasilania Zespotu Szkoét w energie elektryczng.

b). Wymagania dla robét budowlanych

Ze wzgledu na bardzo zly stan powierzchni wewnetrznych przegrod
pomieszczenia kottowni (tj. Scian, sufitu i posadzki) konieczne jest wykonanie
remontu kapitalnego tych powierzchni, ktéry powinien obejmowac: skucie
istniejgcych tynkow i posadzki, wykonanie nowych tynkéw z wyréwnaniem i
wygtadzeniem ich powierzchni, wykonanie nowej posadzki z wyrdwnaniem i
wygtadzeniem jej powierzchni, pomalowania dwukrotnego $cian i sufitu farbg
emulsyjng. Wstawienie okien, w pomieszczeniu kottowni, w celu spetnienia wymogu



zapewnienia oswietlenia naturalnego tego typu pomieszczen. Wykonanie nowych
fundamentow pod kotty i zbiorniki paliwa. Wyremontowanie (wykonanie) studzienki
schtadzajgcej z systemem odprowadzania wody do kanalizacji.

Obecny sktad opatu posiada podtoge na wysokosci ok. 1 m nad posadzkg w
kottowni. Podtogi te nalezy wyrownac przez pogtebienie magazynu paliwa i
wykonanie nowej podtogi na poziomie wyrownanym z podtogg w pomieszczeniu
kottowni. Sufit i powierzchnie scian wewngtrz magazynu paliwa nalezy otynkowac i
pomalowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjng. Paliwo powinno by¢ sktadowane w workach
uktadanych warstwami do wysokosci zalecanych przez producenta paliwa. Dla
pozarowego oddzielenia magazynu paliwa od kottowni nalezy w powiekszonym
otworze drzwiowym zamontowa¢ drzwi stalowe otwierane do pomieszczenia
kottowni. W miejscu okna nalezy wykona¢ prawidtowy zsyp paliwa, ktory powinien
posiadac zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi oraz kradziezg.

UWAGI:

1. Calos¢ prac zwigzanych z budowa kotlowni nalezy wykona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” cz. Il.

2. Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w kotlowni powinny
posiadaé¢ certyfikaty, znak bezpieczenstwa typu B Ilub deklaracje
zgodnosci. Powinny byé poddawane okresowym przegladom i kontroli —
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i armatury innych producentéw pod
warunkiem, ze ich parametry techniczne beda odpowiadaty parametrom
zaprojektowanych urzadzen.

Autor opracowania:
mgr inz. Barbara Stempniak



OBLICZENIA | DOBOR URZADZEN

1. Dane wyjsciowe

1.1. Dane obliczeniowe dotyczace budynku Zespotu Szkét

- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco =52,5 kw,
- parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Apco = 25 kPa,;

1.2. Dane obliczeniowe dotyczace budynku Sali gimnastycznej

- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco =40,5 kw,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele wentylacji: Qw = 30,5 kW,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u.: Qcw = 39,0 kW,
- parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Apco = 24,5 kPa’

1.3. Dane obliczeniowe dla kottowni

- tgczne zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.o.: Qco = 93,0 kW,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele wentylacji: Qw = 30,5 kw,
- zapotrzebowanie na moc cieplng na cele c.w.u.: Qcw = 39,0 kW,
- parametry pracy instalacji c.o.: tz/tp = 80/60 °C,
- maksymalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne: Apco = 25,0 kPa.’

Dla projektowanej kottowni przyjeto, ze podgrzew c.w.u. w budynku Sali
gimnastycznej bedzie realizowany z tzw. priorytetowym podgrzewem c.w.u. - czyli
bedzie sie odbywat kosztem obnizenia dostawy ciepta do instalacji c.o. Stad
docelowe zapotrzebowanie na moc cieplng kottéw, w projektowanej kottowni, bedzie
wynosito:

Qk =Qco+Qw=93,0+305=1235 kW

2. Dobor urzadzen technologicznych

2.1. Dobér kotiow

Dla pokrycia obliczeniowego zapotrzebowania na moc cieplng na cele c.o. i
wentylacji (w wysokosci fgcznej Qk = 123,5 kW), z uwzglednieniem zalecen
inwestora oraz bardzo waskiej klatki schodowej do piwnicy (szerokos¢ tylko 1,0 m),
zaprojektowano dwa kotty firmy KLIMOSZ typu Klimosz DUO 75 o nastepujacych
parametrach technicznych:

- Moc nominalna: ekogroszek — 76,8 kW,  pelety — 66,3 kW,



- Sprawnosc: ekogroszek — 83,7 %, pelety — 80,7 %;

- Pojemnos$c¢ zasobnika paliwa: 505 dm?;

- Temperatura spalin: 120 - 220 °C;
- Maksymalne cisnienie robocze: 2 bary;

- Maksymalna temperatura wody: 95 °C;

- Minimalna temperatura wody: 50 °C;

- Opory przeptywu wody (At = 20 °C): 20 — 30 mbar;
- Wymagany cigg kominowy: 23 - 30 Pa;

- Pojemnosé wodna: 195 dm?*;

- Powierzchnia grzewcza kotta: 8,1 m?%;

- Srednica wylotu spalin: 200 mm;

- Przytgcza wody grzewczej i powrotnej: 2” (tj. Dn 50);
- Masa kotta: 940 kg;

- Zasilanie elektryczne: 230V /50 Hz;
- Wymiary kotta (wys. x szer. x gteb.): 1760 x 800 x 864 mm;

- Wymiary zbiornika (wys. x szer. x gteb.): 1522 x 848 x 820 mm;
- Zabezpieczenie kotta:  system otwarty lub zamkniety.

Przy zamknietym systemie zabezpieczenia kotta konieczne jest zastosowanie
(zgodnie z wymaganiami producenta) nastepujgcych urzadzen:

- zaworu bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 2 bary;

- zaworu zabezpieczajgcego przed przegrzaniem wody w kotle typu np. DBV - 1
firmy Regulus;

- zamknietego naczynia wzbiorczego.

Ponadto kotty powinny by¢ zabezpieczone przed zbyt niskg temperaturg wody
powrotnej a zbiornik paliwa (przy stosowaniu peletdéw) musi posiadac¢ zabezpieczenie
przed cofnieciem sie ognia do zbiornika. Zgodnie z zaleceniami producenta,
powyzsze zabezpieczenia, powinny byC¢ zrealizowane za pomocg nastepujgcych
urzgdzen:

- dla regulacji temperatury wody powrotnej nalezy zastosowa¢ zawor mieszajgcy,
czterodrogowy firmy ESBE typ ESBE 4D 2" GZ VRG142 z sitownikiem
elektrycznym typu ESBE ARA 661,

- dla zabezpieczenia zbiornika paliwa nalezy zastosowal termostatyczny zawor
zabezpieczajgcy typu WATTS STS 20.S.

Do regulacji parametrow pracy kottow typu Klimosz DUO 75 stosowany jest
regulator typu PREMIUM PID NG, ktéry moze wspétpracowaé z nastepujgcymi
czujnikami temperatury:

- czujnik wody w kotle;

- czujnik wody powrotnej;
- czujnik podajnika;

- czujnik mieszacza c.o. 1;
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- czujnik mieszacza c.o. 2;
- czujnik temperatury zewnetrzne;;
- czujnik c.w.u.

Regulator ten umozliwia regulacje parametrow pracy dwodch instalacji c.o.
wedtug indywidualnych krzywych grzania - realizowang za pomocg dwdch
mieszaczy.

Kazdy z zaprojektowanych kottdw powinien byé wyposazony w komplet
wiasnych urzgdzen zabezpieczajgcych oraz wiasny regulator w celu umozliwienia

eksploataciji tylko jednego, wybranego kotta.

2.2. Dobér zabezpieczenia kottow i instalacji grzewczych

a). Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotta

Zgodnie z PN-EN ISO 4126-1. 2007 wymagane pole przekroju siedliska
zaworu bezpieczenstwa okres$la zaleznosc:

Qm

A= mm?
1,61-Kdr-Kv-/(p, = p, ) p L

gdzie:
Qm = Gk = 3222 kg/h — maksymalny przeptyw wody przez kociot;

Gk — Qk -3600 _ 75-3600
At-cp 20-419

At = 80 — 60 = 20 °C — obliczeniowa roznica temperatur wody grzejne;j;
Cp = 4,19 kJ/kgK — srednie ciepto wtasciwe wody;
Kdr = 0,9 x 0,30 = 0,27 — wspotczynnik wyptywu;
Kv = 1,0 — dla wody;
P, =2 + 1 = 3 bar abs. — maksymalne cisnienie absolutne dla kotta;
P, =0+ 1 =1 bar abs. - ciSnienie absolutne wyptywu wody;
p = 983 kg/m?® — $rednia gestos¢ wody;

B 3222
1,61-0,27-,/(3-1)-983

=3222 kg/h

=167,2 mm?

Stad Srednica siedliska zaworu bezpieczenstwa powinna wynosi¢:

d, :\/4-A _ [4-167,2 _146 mm
4 314

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano, dla kazdego kotta, zawdr
bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 o Dn = 25 mm i d, = 20 mm. Nastawa cisnienia
2 bary.
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b). Dobdér naczynia wzbiorczeqo dla zabezpieczenia instalacji c.o. (wg PN — B —
02414)

- wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczeqo:

VU =V * p* Av =144%999,7 0,0287 = 41,3 dm>
gdzie:
V = 1,2 x (344,4 + 466,0 + 2 x 195) = 1440 dm® = 1,44 m® — tgczna objetosé instalacii
c.0. i kottowni;
Av = 0,0287 m®/kg — przyrost objetosci wtasciwej wody;
p = 999,7 kg/m® — gesto$¢ wody wodociggowe;j;

- wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczeqo:

Vo=V s PrectL _4q 4, 641

=60,2 dm®
Prax — P 6-12

gdzie:
Pmax = 6,0 bar — maksymalne ci$nienie dopuszczalne dla naczynia wzbiorczego;
p=ps+0,2=1,0+0,2=1,2 bara— ciSnienie statyczne w instalaciji c.o.

Dobrano zamkniete naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu NG 80 o pojemnosci
nominalnej Vn = 80 dm?.

- wymagana srednica rury wzbiorczej:

dy =0,7%~Vu =0,7%+/80 =6,3 mm

Dobrano rure wzbiorczg o $rednicy dn = 25 mm - sSrednica krocca przy
naczyniu wzbiorczym.

c). Dobér zabezpieczenia kotta przed zbyt niska temperaturg wody powrotnej

Zgodnie z zaleceniami producenta kottow, dla ich zabezpieczenia przed zbyt
niska temperaturg wody powrotnej oraz dla regulacji ,pogodowej” temperatury wody
zasilajgcej instalacje, zaprojektowano dwa zawory mieszajgce, czterodrogowe (po
jednym dla kazdego kotta) firmy ESBE typy ESBE 4D 2” GZ VRG142 o $rednicy Dn
= 50 mm i wspdtczynniku Kvs = 40 m%h. Opory hydrauliczne zaworéw mieszajgcych
bedg wynosity (przy maksymalnym wykorzystaniu mocy cieplnej kotta Qk = 75 kW i
przeptywie wody Gk = 3222 kg/h):

2 2
Ap = & -100 = 322 -100 = 0,65 kPa
kv 40

Powyzsze zawory nalezy wyposazy¢ w sitowniki elektryczne firmy ESBE typu
ESBE ARA 661.
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d). Dobér zabezpieczenia zbiornika paliwa przed cofnieciem_ sie ognia do
zbiornika

Zgodnie z zaleceniem producenta dla kottdw o mocach cieplnych od 50 kW w
wzwyz konieczne jest zaprojektowania zaworu termostatycznego, ktory bedzie
zalewat paliwo w zbiorniku przykottowym po przekroczeniu zadanej temperatury,
ktéra bedzie swiadczyta o cofnieciu sie ognia do zbiornika paliwa. W zwigzku z tym
zaprojektowano zawor termostatyczny, zabezpieczajgcy typu WATTS STS 20.S (G
¥2"), ktory nalezy zamontowac przy kazdym zbiorniku paliwa na doprowadzeniu od
nich wody. Czujniki temperatury powinny by¢ zamontowane w odpowiednich
miejscach zbiornikow.

e). Dobér zabezpieczenia kotta przed przegrzaniem wody

Zgodnie z zaleceniem producenta dla kottow, przy zastosowaniu zamknietego
systemu zabezpieczajgcego, nalezy zabezpieczy¢ kotty przed mozliwoscig
przegrzania wody i kotta. W tym celu zaprojektowano, dla kazdego kotta, zawor
termostatyczny, zabezpieczajgcy firmy Regulus typu DVB - 1 (G 34"). Do
zaprojektowanych zaworéw nalezy doprowadzi¢ przewody wody zimnej oraz
wykonac¢ pozostate podtgczenia zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

f). Dobér urzadzen do oczyszczania wody z zawiesin mechanicznych

Dla doktadnego oczyszczania wody kottowej zaprojektowano filtr o liczbie
oczek 600/cm? firmy Polna typu FS-1 o dn = 40 mm i kv = 32 m*h. Filtr nalezy
zamontowac na powrocie wody instalacyjnej z budynku Zespotu Szkét (Geo = 2255
kg/h). Opory hydrauliczne na filtrze bedg wynosity:

2 2
Ap = G -100 = 2.26 -100 = 0,50 kPa
kv 32

Instalacja w budynku Sali gimnastycznej jest wyposazona w filtr, ktéry bedzie
dalej eksploatowany.

2.3. Dobér komina

Do odprowadzania spalin z kotta zaprojektowano jednoscienny wktad
kominowy firmy MK ZARY typu MKS o $rednicy Dn = 200 mm i wysokosci 12 m.
Komin i czopuch wykonany bedzie ze stali nierdzewne.

Sprawdzenie wymiardow komina

- teoretyczna jednostkowa objetosé spalin powstajgcych przy spaleniu 1 kg paliwa:

V, =V +(A-1)*L, =5+(1,3-1)*4,36 = 6,31 um®kg

su
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gdzie:
V. - teoretyczna jednostkowa objeto$¢ spalin powstajgca ze spalenia 1 kg paliwa
(um®/kg) — wyznaczana ze wzoru:

L= 095+Qi +1,375= 095+3819 +1,375=5,0 um®/kg
1000 1000

A = 1,3 — wspotczynnik nadmiaru powietrza przy spalaniu ekogroszku i peletow;

L, — teoretyczne zapotrzebowanie na powietrze do spalania paliwa (um3kg) —
wyznaczane ze Wzoru:

Qi = 16000 kJ/kg = 3819 kcal/kg — srednia wartos¢ opatowa peletow;

~1,012*Qi 05— 1,012+ 3819

’ +0, +0,5=4,36 um’kg
1000 1000

- objetos¢ strumienia spalin w warunkach rzeczywistych:

Q £V 57007,7

w = W =—————%631=116,7 um’h
Qi*n 3819 0,807

vV, =B*V

su

gdzie:

Q = 66,3 kW =57007,7 kcal/h — maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng
n = 0,807 — nominalna sprawnos¢ kotta

ts = 220 °C — maksymalna temperatura spalin

sr — Ysu

W23 11674 —2732”;3220 = 210,7 m¥h

- predkos¢ przeptywu spalin przez kominy i czopuch o srednicy 200 mm:

V
W, = o 2107 =186 m/s
F, %3600 0,0314 3600
- opory przeptywu spalin przez komin i czopuch:
W2 2
Ap=R*L+3g—2 P _ O,29*14+1,6M _ 6,46 Pa

gdzie:

R = 0,29 Pa/m — jednostkowe opory przeptywu spalin

L = 14 m — dtugos¢ komina i czopucha

psp = 0,84 kg/m® — gestosé spalin

>{ = 1,6 - suma oporow miejscowych czopucha i komina, w tym:

- wlot do komina 90° ¢=1,0;
- kolano od kotta 90° ¢=0,6;
- wylot ustnikowy ¢=0,0;
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- wymagany ciaqg grawitacyjny komina:

Ap +x=6,46+30=36,46 Pa
gdzie:
x = 30 Pa — wymagany cigg kominowy

- cigg grawitacyjny komina:

AH =hxgx(p, - p,,)=12+9,81%(1,2-084)= 42,4 Pa
gdzie:
h =12 m — czynna wysokos¢ komina
g = 9,81 m/s® — przy$pieszenie ziemskie
pp=1,2 kg/m?® — gestosé powietrza zewnetrznego
psp = 0,84 kg/m® — gestosé spalin

AH =424 Pa > Ap +x =36,46 Pa

Wysokos¢ komina (H = 12 m) i jego $rednica (D = 200 mm) jest wystarczajgca
dla pokonania oporow przeptywu spalin przez cigg grawitacyjny komina.

2.4. Dobér pomp obiegowych c.o.

a). Dobér pomp obiegowych c.o. dla instalacji w budynku Zespotu Szkét

- wymagana wydajnos¢ pomp obiegowych:

Gp=11.Geo=11. 20 *3600 _ 4, 525%3600 01 yom
t, -t,)xc, (80-60)+4,19

gdzie:

Qco = 52,5 kW - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng dla danej instalac;j;
t, = 80 °C — obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej instalacje;

t, = 60 °C — obliczeniowa temperatura wody powracajacej z instalacji;

Cp = 4,19 kJ/kgK — srednie ciepto wtasciwe wody;

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia pomp obiegowych:

Hp =11%(Ap, + Ap, )=11%(25+5,65)= 33,72 kPa
gdzie:
Ap; = 25,0 kPa — wymagane cisnienie dyspozycyjne dla danej instalaciji c.o.;
Apk = 5,65 kPa — suma oporéw hydraulicznych obiegu wody w kottowni, w tym:
- opory kotta: 3,0 kPa;

- Opory mieszacza: 0,65 kPa,;
- opory filtra: 0,5 kPa;
- opory przewodow: 15x0,1=1,5kPa;
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Dla powyzszych danych zaprojektowano dwie pompy (w tym jedng
rezerwowg) firmy GRUNDFOS typu Magna 32 - 80 o parametrach pracy: Gp = 2,5
m%h, Hp =3,5mH,0, P=10-140 W, = 0,10 - 1,01 A, U=1x 230 V / 50 Hz.

Uwaga: pompa musi byé zamontowana z osig wirnika w poziomie.

b). Dobér pomp obiegowych c.o. dla instalacji w budynku Sali gimnastycznej

W instalacji tej bedzie wykorzystywana istniejgca pompa obiegowa typu UPE
32 — 120F.

2.5. Wentylacja pomieszczenia kotlowni

Zgodnie z wymaganiami stawianymi kottowniom na paliwo state przekroj
poprzeczny przewoddw wentylacyjnych powinien wynosic:

Nawiew: Fn=0,5x Fk = 0,5 x 0,0628 = 0,0314 m?
Wywiew:  Fw = 0,25 x Fk = 0,25 x 0,0628 = 0,0157 m?

Dla doprowadzenia powietrza zewnetrznego zaprojektowano kanat ,zetowy” o
wymiarach 300 x 150 mm (Fn = 0,045 m?) wykonany z blachy stalowej ocynkowane;j.
Otwor wlotowy powietrza do kanatu powinien by¢ umieszczony na wysokosci okoto 2
m nad terenem, zas kratka nawiewna na wysokosci 0,5 m nad posadzkg
pomieszczenia kottowni. Natomiast dla usuwania powietrza 2z kottowni
zaprojektowano kanat wywiewny o wymiarach 200 x 100 mm (Fw = 0,02 m?), ktory
nalezy zamontowa¢ pod stropem kottowni. Wiloty i wyloty kanatdéw nalezy
zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi typu SHR firmy ALNOR.
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WYKAZ ELEMENTOW KOTLOWNI

llosé

Lp. Wyszczegodlnienie szt ] Typ Producent
1 |Kociot stalowy o mocy Q = 75 kW 2 kpl. gtrgoié Klimosz
2 |Regulator kottowy 2 Premli\lqu PID | Kiimosz
3 Zawor bezpieczenstwa do = 20 mm, ) 1915 SYR
nastawa 2 bary

4 Za\l/vér rrlwi(leszajacy, czterodrogowy 2 kpl. ESBE 4D 27 ESBE
z sitownikiem elektrycznym ARA 661

5 |Naczynie przeponowe zamkniete 1 NG 80 Reflex
Pompa obiegowa Gp = 2,5 m*/h, Hp = 3,5

6 |mH,O,P=10-140W,U=1x230V, ]| 2 |[Magna32-80| Grundfos
=0,1-101A

7 | Filtr kotnierzowy ¢ 40, 600 oczek/cm? 1 FS-1 POLNA

8 |Zawor schtadzajgcy (G %) 2 DVB -1 Regulus

9 | Zawor zabezpieczajacy (G 2") 2 STS 20.S WATTS

10 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 50 4
11 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 40 4
12 | Zawor zwrotny gwintowany ¢ 40 1
13 |Zawor kulowy gwintowany ¢ 25 2
14 | Zawor kulowy gwintowany ¢ 20 8
15 |Zawor zwrotny gwintowany ¢ 20 1
16 |Reduktor ci$nienia, Dn 20 1 315 SYR
17 |Filtr siatkowy, gwintowany, Dn 20 1
18 |Kanat 1Z — towy” naw_iewny 300_ X 1_50 1 kpl. ze steli _

mm, L =5 m, z kratkami wentylacyjnymi ocynkowane]

19 |Kanat wywieyvny 200 x.100 mm, L=0,5 1 kpl. ze steli _

m, z kratkami wentylacyjnymi, ocynkowane]
T |Termometr 0 — 100 °C 6
Manometr 0 — 0,6 MPa 6
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WYKAZ ELEMENTOW KOMINA i CZOPUCHA

TYPU MKS PREMIUM ¢ 200 (na 2 komplety)

Lp. Wyszczegolnienie elementéw Typ lloS¢ [szt.]
1 Rura o dtugosci 1000 mm RP 1000 22

2 Rura o dtugosci 250 mm RP 250 2

3 Teleskop 300 — 500 mm RPJ 2

4 Zakonczenie ustnikowe MAT 2

5 Ptyta dachowa DH 2

6 Tréjnik 90° TR 90° 2

7 Wyczystka KPR 2

8 Przedtuzenie wyczystki (L = 500 mm) Z+ DR 2

9 Odskraplacz ODz 2
10 Kolano skretne 0 — 90° LK 2
11 Rozeta IP 2
12 Obejma spinajgca OB 32
13 Granulat izolacyjny 35m?
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