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Wprowadzenie

Podstawe prawng opracowania Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Knyszyn na lata 2015-2030 stanowi art. 19 ust. 1
Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst pierwotny: Dz. U. z 1997 r., Nr
54, poz. 348, tekst jednolity: Dz.U. 2012 poz. 1059 z pdin. zm.), zgodnie z ktérym wdjt
(burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru
gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust. 1 wspomnianej ustawy, do zadan wtasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:

¢ planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

e finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

Ponadto, zgodnie z artykutem 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 594), do zadan wtasnych gminy nalezy
zaopatrzenie mieszkancéw w energie elektryczng i cieplng oraz paliwo gazowe.

Niniejszy dokument przygotowany zostat zgodnie z wymogami Prawa energetycznego na
okres 15 lat, czyli od roku 2015 do roku 2030 i zawiera wymagane przez nie elementy:

e ocene stanu aktualnego gospodarowania energig w gminie,

e ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, z
uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii oraz energii elektrycznej i cieptfa
uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji oraz mozliwosci zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania i wskazowki w zakresie gospodarowania
energiag w gminie Knyszyn zgodne sg z politykg energetyczng Polski do roku 2030 oraz
Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko, a w tym przede wszystkim dazg do:

e poprawy efektywnosci energetyczne;j;
e wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;
* rozwoju wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii;



« ograniczenia oddziatywania energetyki na $rodowisko.?
Ponadto opracowujac Projekt zafozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla gminy Knyszyn uwzgledniono nastepujgce dokumenty regionalne i
lokalne:

e Strategia rozwoju wojewddztwa podlaskiego do roku 2020, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Podlaskiego, Zatgcznik do Uchwaty Nr XXXI1/374/13 Sejmiku
Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 9 wrzes$nia 2013 r.

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014 — 2020
(przyjety decyzjg Komisji Europejskiej z dnia 12.2.2015 r.nr CCI 2014PL16M20P010).

e Plan rozwoju lokalnego gminy Knyszyn, Zatgcznik do Uchwaty Nr XI/77/08 Rady
Miejskiej w Knyszynie z dnia z dnia 31 marca 2008 r.

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta i
gminy Knyszyn, Zatacznik Nr 3 do uchwaty Nr XXXIlI/119/2000 Rady Miejskiej w
Knyszynie z dnia 30 listopada 2000 r.

Dokument Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng oraz paliwa
gazowe dla gminy Knyszyn opracowany zostat w oparciu o dane pozyskane:

e ze zrodet danych publicznych GUS,

e z przeprowadzonych ankiet wsrdd odbiorcéw indywidualnych,

e z PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku,

¢ z Urzedu Miejskiego w Knyszynie oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

Opracowany dokument w postaci Projektu zafozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie
elektryczng i paliwa gazowe podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z Polityka energetycznag
panstwa. Projekt dokumentu podlega konsultacjom spotecznym, po czym rada gminy
uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia projektu
zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacje niniejszego opracowania, zgodnie ze stanem prawnym na dzien 30 czerwca
2015 roku, nalezy przeprowadzi¢ do czerwca 2018 roku.

Przygotowywane dokumenty w zakresie planowania lokalnego muszg by¢ zgodne z
przepisami prawa oraz z politykg panstwa. Takim zasadom powinny tez odpowiadaé
opracowania dotyczace gminnej gospodarki energetycznej i planowania w zakresie
energetyki. Tg dziedzine zycia reguluje przede wszystkim ustawa Prawo energetyczne oraz
dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030.

Ponadto opracowanie Projektu zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe powinno uwzglednia¢ regulacje i wymagania zawarte w

1 polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009
roku. Opracowany dokument jest tez spdjny z programem ,Inteligentna Energia — Program dla Europy”,
ktérego celem jest wspieranie wzrostu efektywnosci energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych zrédet
energii.



Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz Krajowym planie dziatan dotyczacym
efektywnosci energetycznej.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku, to:

e wzrost efektywnosci zuzycia energii o0 20%;
e udziaft odnawialnych zrédet energii w bilansie energetycznym powinien stanowi¢ 20%;
e redukcja emisji CO2 0 20%.
W horyzoncie 2030 roku cele Unii Europejskiej w tej dziedzinie wyznacza dokument Ramy
polityczne na okres 2020-2030 dotyczace klimatu i energii?. Tymi celami s3:

e redukcja do 2030 r. emisji gazéw cieplarnianych o 40% w poréwnaniu z 1990 rokiem,
przy czym sektory objete systemem handlu emisjami bedg musiaty obnizy¢ wielkosé¢
emisji gazéw cieplarnianych o 43 %, zas sektory nieobjete handlem emisjami —o 30 %
w poréwnaniu z 2005 rokiem;

e wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych do poziomu 27% ilosci energii
zuzywanej w UE, przy czym nie jest to cel wigzacy dla poszczegdlnych krajow
cztonkowskich, a Unii jako catosci;

e dalsza poprawa efektywnosci energetycznej, ktdra jest kluczowa dla osiggniecia
wszystkich zasadniczych celéw unijnej polityki energetycznej i klimatycznej: wzrostu
konkurencyjnosci, bezpieczestwa dostaw, zrownowazenia i przejscia na gospodarke
niskoemisyjng;

e zagwarantowanie konkurencji na zintegrowanych rynkach energii oraz zakonczenie
tworzenia wewnetrznego rynku energii elektrycznej, jak i gazu;

e konkurencyjnos¢ i dostepnos¢ cenowa energii, ze wzgledu na znaczenie dla
konkurencyjnosci gospodarek panstw cztonkowskich, zwtaszcza w kontekscie sytuacji
u kluczowych konkurentédw na rynku globalnym, zwtaszcza USA, Chin i Korei Ptd.;

e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w krétkim i dtugim okresie, z
uwzglednieniem trzech kierunkéw: dalszej eksploatacji wtasnych Zrddet energii, w
tym  odnawialnych  Zrédet, lokalnych  zasobéw  konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych paliw kopalnych (przede wszystkim gazu ziemnego) oraz
energii jadrowej, w zwigzku z malejgcym unijnym wydobyciem ropy naftowej i gazu;
wspdlnych dziatan na rzecz dywersyfikacji dostaw i tras dostaw importowanych paliw
kopalnych oraz zdecydowanego i bardziej racjonalnego kosztowo zmniejszenia
energochtonnosci gospodarki.

Waznym etapem rozwoju unijnej polityki klimatyczno-energetycznej jest ogtoszona w lutym
2015 roku ramowa strategia dotyczgca unii energetycznej , zmierzajgca do zapewnienia
obywatelom i przedsiebiorcom pewnych dostaw energii, jej dostepnosci ekonomiczne;j i
przyjaznosci dla srodowiska i klimatu.

Krajowe przepisy prawne, ktére odnoszg sie do kwestii planowania energetycznego, to
przede wszystkim:

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego,
Komitetu Regiondéw i Europejskiego Banku Inwestycyjnego: Strategia ramowa na rzecz stabilnej unii
energetycznej opartej na przysztosciowej polityce w dziedzinie klimatu COM(2015) 80 final, 25.2.2015 .



e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 2013 poz. 594 z pézin.
zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. 2012 r.. poz. 1059 z
pdzin. zm.),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(t.j. Dz. U. 2012 poz. 647 z pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r. Nr 94,
poz. 551 z péin. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2013 r.. poz.
1232 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnienie informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania
na $rodowisko (t.j. Dz. U. 2013 r. poz. 1235 z pdzn. zm.).

Dokumenty opisujgce wymagania odnosnie do prowadzonej polityki energetycznej od
szczebla krajowego az po lokalny, w tym gminny to:

e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, dokument przyjety przez Rade Ministréw
w dniu 10 listopada 2009 r. oraz projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 .
(ogtoszony w sierpniu 2014 r.);

e Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030;

e Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczgcy efektywnosci energetycznej dla Polski,
dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10 sierpnia 2011 r.;

e Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze Zzrddet odnawialnych przyjety przez Rade
Ministréw 7 grudnia 2010 r;

e Polityka klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazdw cieplarnianych w Polsce
do roku 2020, Dokument przyjety przez Rade Ministrow dnia 04.11.2003 roku.

Celem gtéwnym strategii Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko jest zapewnienie
wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen z uwzglednieniem ochrony srodowiska
oraz stworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora
energetycznego, zdolnego zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz
konkurencyjng i efektywng gospodarke. Cele szczegdétowe to zréwnowazone
gospodarowanie zasobami srodowiska, zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i
konkurencyjnego zaopatrzenia w energie oraz poprawa stanu srodowiska.

Zatozenia tej strategii wdraza Polityka energetyczna Polski. Aktualnie obowigzujgcy
dokument obejmujgcy horyzont 2030 roku okresla nastepujace kierunki dziatan w sferze
energetyki:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowe;j,

e rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

e rozwodj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,



e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

W ogtoszonym w sierpniu 2014 projekcie Polityki energetycznej do 2050 r. za cel gtdwny
polityki energetycznej przyjeto tworzenie warunkéw dla statego i zréwnowazonego rozwoju
sektora energetycznego, przyczyniajacego sie do

rozwoju gospodarki narodowej, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego panstwa oraz
zaspokojenia potrzeb energetycznych przedsiebiorstw i gospodarstw domowych. Celami
operacyjnymi sg natomiast: zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju, zwiekszenie
konkurencyjnosci i efektywnosci energetycznej gospodarki narodowej w ramach Rynku
Wewnetrznego Energii UE a takze ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Wymagania okreslone w tych dokumentach oraz europejskie cele w zakresie energetyki
powinny by¢ przewodnim motywem opracowywanego planu. Przyjmuje sie zatem zatozenie,
ze do roku 2020 wypetnione zostang wymagania odnosnie do 20% wykorzystania energii
odnawialnej w gminie, podwyzszenia efektywnosci energetycznej, redukcji emisji CO; oraz
innych zanieczyszczen wytwarzanych przez sektor energetyczny. Opracowanie wariantéw
rozwoju i modernizacji systemu energetycznego w gminie Knyszyn oparte bedzie o zatozenie
spetnienia wyzej wymienionych wymagan. Zauwazy¢ nalezy jednak, ze kluczowym
elementem sprzyjajgcym rowniez spetnieniu oczekiwan w odniesieniu do redukcji
zanieczyszczen z lokalnego systemu energetycznego jest podwyiszenie efektywnosci
energetycznej, ktdre daje szanse na wolniejszy wzrost zapotrzebowania na energie w
przysztosci. Wolniejszy wzrost zapotrzebowania z kolei, bedzie szansg na nizsze koszty
energii, chociazby ze wzgledu na ograniczenie koniecznosci inwestowania w rozbudowe
mocy wytworczych w systemie elektroenergetycznym oraz cieptowniczym. Ponadto
priorytetem w wyborze wariantu rozwoju systemu energetycznego gminy Knyszyn bedzie
takie ksztattowanie lokalnej energetyki, by stata sie ona stymulatorem rozwoju gospodarki w
gminie i zapewniata wzrost satysfakcji odbiorcow z funkcjonowania systemu
energetycznego. Tak sformutowane cele bedg realizowane poprzez:

e dziatania zwiekszajgce efektywno$é wykorzystania energii, w tym wymiane Zrodet
energii cieplnej na urzadzenia o wiekszej sprawnosci; przeprowadzenie dziatan
ograniczajagcych zapotrzebowanie na energie w tym gitéwnie termomodernizacje
budynkdw oraz wymiane odbiornikdw energii elektrycznej na energooszczedne,

e dziatania majgce na celu ograniczenie oddziatywania na $rodowisko lokalnego
systemu energetycznego, poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa, gtdwnie
paliwa statego oraz zmiane struktury wykorzystywanych w gminie paliw na rzecz
zwiekszenia udziatu odnawialnych zasobdw energii, jak rowniez propozycje dotyczace
zagospodarowania odpadow paleniskowych oraz wykorzystania niskoemisyjnych
zrdodet energii. Ponadto zwraca sie uwage na zmiane struktury paliw odnawialnych w
celu ochrony zasobow lesnych przed wzmozong eksploatacjg oraz zréwnowazone
wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem,

e dziatania majgce na celu ukierunkowanie systemu energetycznego na terenie gminy
na aktywizacje lokalnej gospodarki, poprzez wzrost wykorzystania lokalnych zasobdéw
energetycznych oraz paliw wytwarzanych i przetwarzanych na obszarze gminy,

e dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego w gminie poprzez
modernizacje i rozbudowe lokalnego systemu elektroenergetycznego z mozliwoscia
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przytaczenia lokalnych Zrédet energii elektrycznej oraz dywersyfikacje paliw
wykorzystywanych na obszarze gminy, przy mozliwie duzym udziale paliw lokalnych.

Opracowywany Projekt zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe dla gminy Knyszyn uwzglednia postanowienia innych dokumentéw gminnych,
powiatowych i wojewddzkich.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq oraz paliwa gazowe dla
gminy Knyszyn na lata 2015-2030, wyznaczajac na poziomie lokalnym cele i zadania do
realizacji w obszarze gospodarki energetycznej, wpisuje sie w kontekst regionalnych
dokumentéw strategicznych, w tym przede wszystkim Strategii rozwoju wojewddztwa
podlaskiego do roku 2020. W dokumencie tym cele zwigzane z zachowaniem waloréw
Srodowiska, wykorzystaniem lokalnych zasobdw energetycznym i poprawg bezpieczenstwa
energetycznego sg jednym z filaréw strategii, w ktérej wizje rozwoju wojewddztwa
sformutowano nastepujgco: ,Wojewddztwo podlaskie: zielone, otwarte, dostepne i
przedsiebiorcze. Odzwierciedla to ukfad celéw strategii:

Rysunek 1. Cele Strategii rozwoju wojewddztwa podlaskiego do roku 2020

Cel 1. Cel 2. Cel 3.
Konkurencyjna Powiazania krajowe Jakosé zycia
gospodarka i migdzynarodowe

(W Wysokiej jakosci Srodowisko przyrodnicze podstawa harmonii
(700w [V aktywnosci cztowieka i przyrody

(W Infrastruktura techniczna i teleinformatyczna otwierajaca
(W 740iFIGVE region dla inwestorow, mieszkancow, sasiadow i turystow

Zrédto: strategia.wrotapodlasia.pl

W ramach celu strategicznego 3. Jakos¢ zycia uwzgledniono cele zwigzane z ochrong
Srodowiska i racjonalnym gospodarowaniem jego zasobami. Kierunki interwencji w tym
obszarze to: Gtdwne kierunki interwencji:

e edukacja ekologiczna i zwiekszenie aktywno$ci prosrodowiskowej spoteczenstwa;

e ochrona powietrza, gleb, wody i innych zasobow;

o efektywny system gospodarowania odpadami;

e gospodarka niskoemisyjna (w tym efektywnos¢ energetyczna);

e ochrona zasobdéw przyrodniczych i wartosci krajobrazowych oraz odtwarzanie i
renaturalizacja ekosystemoéw zdegradowanych.

Adekwatnie do tych zapisdw, dziatania w zakresie zielonej energetyki bedg finansowane ze
$Srodkdw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020.
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Obowigzujgce dokumenty planistyczne na poziomie lokalnym to Plan rozwoju lokalnego
gminy Knyszyn z 2008 roku oraz Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta i gminy Knyszyn z 2000 roku.

Okreslony w Planie rozwoju nadrzedny cel rozwojowy gminy to zrdwnowazony rozwdj gminy
Z poszanowaniem otaczajgcego go srodowiska i z zachowaniem panujgcego krajobrazu, a
cele podstawowe to:

zwiekszenie poziomu inwestycji,

tworzenie warunkow do dywersyfikacji dziatalnosci gospodarczej,
wzrost mobilnosci zawodowej mieszkaricow

poprawa warunkow zycia mieszkancow.

W ramach zapewnienia jakosci zycia i srodowiska uwzglednione zostaty réowniez dziatania
zwigzane z likwidacjg niskiej emisji przez przechodzenie na ekologiczne paliwo i odnawialne
zrédta energii.

Okreslone w Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy z
2000 roku ekologiczne cele rozwoju gminy to:

ochrona i zachowanie podstawowych elementéw systemu przyrodniczego
zapewniajgcego ciggtosé przestrzenng systemu przyrodniczego wojewddztwa;
wzbogacanie i racjonalne wykorzystanie waloréw systemu przyrodniczego dla
rekreacji i rolnictwa;

zachowanie obszaréw i obiektéw prawnie chronionych oraz objecie ochrong prawng
wybranych elementdéw systemu przyrodniczego i sSrodowiska kulturowego;
zapewnienie normatywnych warunkéw sanitarnych zamieszkiwania ludnosci w
zakresie: jakosci powietrza atmosferycznego, poziomu hatasu i wibracji oraz
elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego.

W odniesieniu do ostatniego zagadnienia, za kluczowe uznano przeciwdziatanie wzrostowi
zanieczyszczen powietrza z procesdw energetycznych, przemystowych oraz komunikacji
(zwtaszcza pytdéw zawieszonych dwutlenku siarki i azotu oraz otowiu). W zwigzku z tym
rekomendowane kierunki rozwoju cieptownictwa w miescie i gminie to:

sukcesywne zwiekszanie udziatu proekologicznych nosnikdéw energetycznych dla
zmniejszenia zanieczyszczen S$rodowiska, a takie propagowanie i ewentualna
realizacja proekologicznych niekonwencjonalnych rozwigzan;

utrzymanie w nalezytej sprawnosci technicznej istniejgcych kottowni i modernizacja
ich w niezbednym zakresie;

zmniejszanie strat cieplnych w konstrukcjach budynkdéw i poprzez modernizacje
starych o ztych warunkach termoizolacyjnych;

wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych dla nos$nikéw
energetycznych okreslonych wyzej, zwiekszajgcych aktywnosé ich wykorzystania oraz
utatwiajgcych obstuge i zmniejszajacych w efekcie koszty eksploatacji. Dotyczy to
instalacji wewnetrznych grzewczych a w szczegdlnosci sprawnosci kottéw
energetycznych i rdinych rodzajéw instalacji grzewczych a takze stopnia
automatyzacji obstugi oraz sprawnosci dostaw nosnikdw energetycznych.
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Mimo relatywnie dtugiego okresu, jak uptynat od momentu opracowania tych dokumentéw
planistycznych, ogdlne zatozenia i kierunki dziatan w odniesieniu do sfery oszczedzania
zasobow i zmniejszenia emisji nie zmienity sie. Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy oraz
wystepowanie na terenie gminy i w jej sgsiedztwie obszaréw chronionych, poprawa
efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonej energetyki bazujgcej na lokalnych
zasobach sg kluczowym wyzwaniem w obszarze gospodarki niskoemisyjnej.

Projekt zatoZenri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Knyszyn na lata 2015-2030 uwzglednia réwniez specyficzne uwarunkowania gminy
(geograficzne, srodowiskowe, klimatyczne, demograficzne).
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1. Charakterystyka gminy Knyszyn z punktu widzenia planowania
energetycznego

1.1 Potozenie geograficzne gminy Knyszyn oraz uksztattowanie terenu

Miasto i gmina Knyszyn poftozone sg w s$rodkowej czesci wojewddztwa podlaskiego w
powiecie monieckim i graniczy z nastepujgcymi gminami: miastem i gming Monki, miastem i
gming Czarna Biatostocka, gminami: Krypno, Dobrzyniewo Koscielne, Jasiondwka.

Powierzchnia miasta i gminy w granicach administracyjnych wynosi ok. 127 km2 (w tym
miasto 24 km?), co stanowi 0,63% powierzchni wojewddztwa podlaskiego i 9,2% powierzchni

powiatu monieckiego. Administracyjnie gmina podzielona jest na miasto Knyszyn i 15
sofectw. Gmina liczy 20 miejscowosci.

Rysunek 2. Potozenie gminy Knyszyn w wojewddztwie podlaskim

Zrédto: Plan rozwoju lokalnego gminy Knyszyn

Wedtug stanu na 31 grudnia 2014 roku gmina liczyta 4846 mieszkancow, z czego w miescie
zamieszkiwato 2809 0sob, a na obszarach wiejskich — 2037 oséb.

Jest to gmina typowo rolnicza. Uzytki rolne zajmujg 59 %, a lasy 34 % powierzchni. Na terenie
gminy lezy pétnocno - zachodnia czesé Puszczy Knyszyniskiej, prawie w catosci znajdujgca sie
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w granicach Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej. Na terenie gminy znajdujg sie dwa
obszary sieci Natura 2000: Ostoja Knyszynska i Puszcza Knyszyrska.

Rolnictwo na terenie gminy to gtdwnie produkcja zwierzeca, ale réwniez ogrodnicza.
Produkcja zwierzeca to w wiekszosci bydto mleczne, trzoda chlewna, opasy oraz fermy
drobiarskie. Na obszarze miasta i gminy dziatajg drobne zaktady rzemiesInicze i ustugowe,
zaktady stolarskie i produkcji spozywczej: piekarnie i wytwdrnia wdéd gazowanych, rozwija sie
handel i transport.

Przez tereny miasta i gminy przebiegajg drogi o znaczeniu ponadlokalnym:
e droga krajowa Nr 65 Biatystok — Efk,

e droga wojewddzka Nr 671: Tykocin —Knyszyn — Korycin.

Przez teren gminy przebiega tez pierwszorzedna jednotorowa zelektryfikowana linia
kolejowa Biatystok — Etk.

Warunki klimatyczne gminy s3 istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie i
paliwa do ogrzewania pomieszczen. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprécz
wiasciwosci termoizolacyjnych budynkéw, gtownym czynnikiem decydujgcym o ilosci
zuzywanej energii. Gmina Knyszyn znajduje sie w IV strefie klimatycznej zimowej (rysunek 3)
oraz drugiej strefie klimatycznej letniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,1°C.
Pozostate wskazniki klimatyczne dla gminy Knyszyn zaprezentowano w tabeli 1.

Rysunek 3. Potozenie gminy Knyszyn na tle stref klimatycznych zimowych

15 1r W il o
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1 = STREFA V
« Koszalin Gd:—%m "'7—-.——7#""
Y 54
t } l'.
STREFA | o Chaztyn !
STREFA IV . KNYEZYN
" Biogsiok 1
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Zrédto: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
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Tabela 1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Knyszyn

Wartosci Srednie wieloletnie

Srednia wieloletnia temperatura powietrza T [°C] | 7,1

Amplituda temperatur skrajnych DT [°C] 22,7

Suma roczna opadéw [mm] 520

Powiat moniecki, w ktédrym lezy gmina Knyszyn, posiada klimat o cechach przejsciowych
miedzy bardziej kontynentalnym klimatem obszaréw Niziny Poétnocnopodlaskiej, a
przejawiajagcym sie zimg pewne cechy klimatu morskiego obszarami Nizin
Pétnocnomazowieckich. Lezy on na pograniczu Scierania sie wptywéw tych dwéch klimatow,
stad tez obserwuje sie tutaj krétszy okres wegetacyjny niz w centralnej i zachodniej Polsce
(195 — 208 dni), wieksze amplitudy temperatur miedzy srednimi stycznia i lipca oraz wyraznie
zréznicowanie pod wzgledem termicznym. Srednia temperatura powietrza w porze zimowe;j
waha sie w przedziale 5-3°C, w lecie zas okoto 17°C. Zimy sg diuzsze (ponad 110 dni), a lata
krotsze (do 90 dni).

Srednie wieloletnie sumy opadéw na obszarze powiatu monieckiego wynoszg okoto 500
mm/rok. Najbardziej suchymi miesigcami sg styczen i luty, o opadach 25 - 30 mm.
Najwilgotniejszymi miesigcami sg lipiec, a na niektérych obszarach czerwiec o Sredniej sumie
opaddéw - 90 mm/miesigc. W najchtodniejszym miesigcu roku wartosci Srednie temperatury
malejg od 3,5°C do —4°C. Dni mrozne (temperatura max ponizej 0°C) notowane sg w roku w
liczbie 55, dni bardzo mrozne (temperatura min. ponizej —10°C) — 27. Wystepowanie opadéw
na terenie powiatu monieckiego uzaleznione jest od ogdlnej sytuacji synoptycznej oraz od
rzezby terenu. Sumy roczne opaddw przekraczajg 520 mm. Przewazajg opady okresu
letniego, ktére stanowig ponad 65% sumy rocznej. Przecietnie notuje sie od 95 do ponad 100
dni z opadem powyzej 1,0 mm. Opady obfitsze (suma dobowa powyzej 10 mm) wystepujg w
ciggu roku od 10 do 15 dni. Z nimi bardzo czesto zwigzane sg burze. Z zimowymi opadami
zwigzana jest pokrywa $niezna. Pojawia sie ona miedzy 25 a 30 listopada i utrzymuje sie
nawet do 31 marca.
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Rysunek 4. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Knyszyn z wielolecia 1971-2000

1971-2000 TEMPERATURA POWIETRZA - srednia roczna [°C]

14° 15° 16" LE RN 19° 20° 21" 22° 23° 24°

15° 16° 17* 18° 19° 20° 21° 22* 23° 24°

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie:
http://www.imgw.pl/images/stories/all/klimat/_0502_polska/13_temp.jpg
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Rysunek 5. Rozktad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski

z uwzglednieniem potozenia gminy Knyszyn
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Zrédto: imgw.pl
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Z punktu widzenia ograniczenia emisji do srodowiska w gminie istotne sg mozliwosci
pozyskania energii uzytecznej z naturalnych zasobdéw energii odnawialnej. Na rysunku 4
przedstawiono sytuacje gminy Knyszyn na tle kraju w zakresie zasobdw energii stoneczne;.
Gmina Knyszyn lezy na terenie stosunkowo korzystnym do pozyskiwania energii z urzadzen

solarnych.
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Rysunek 6. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30 m z uwzglednieniem potozenia gminy
Knyszyn [m/s]

Strefy:
| - Wiyhitrie korzysta
Il- Bardzo korzystha
Il - Korzystma

I% - Wl 3t0 korzZystna

W= Niekorzystna

Zrédto: www.odnawialna.biz/wiatraki.htm

Na rysunku 5 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach anemologicznych.
Wedtug przedstawionych danych gmina Knyszyn znajduje sie w strefie $rednio korzystnej dla
lokalizacji sitowni wiatrowych, na obszarach o sredniej rocznej predkosci wiatru na poziomie
4 m/s.

1.2 Warunki demograficzne

Znajomos¢ obecnych warunkow demograficznych oraz predykcja przysztosci w tym zakresie
ma znaczenie kluczowe dla planowania zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng oraz
paliwa zn. Z jednej strony liczba ludnosci ma wptyw na aktualne zapotrzebowanie na paliwa i
media energetyczne oraz stanowi odniesienie dla obliczania wskaznikéw wyjsciowych do
oceny biezgcej funkcjonowania systemu energetycznego. Ocena ta z kolei jest baza
planowania dziatan w zakresie rozwoju i modernizacji gminnego systemu energetycznego.

Analiza warunkéw ludnosciowych w gminie oparta jest na danych pozyskanych z danych
publicznych Banku Danych Lokalnych. Dostepne informacje w tym zakresie dla gminy
Knyszyn przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Liczba mieszkarnicow w gminie Knyszyn w latach 1995-2013

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Mieszkancy 5233 5221 5207 5195 5111 5095 5041 5011 49¢
Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mieszkarncy 4954 4922 4867 4840 4817 4983 4945 4908

Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2 wykonano analizy zmian liczby ludnosci w
gminie Knyszyn. Efektem wykonanych obliczer sg réwnania regresji opisujagce zmiane liczby
ludnosci w gminie. Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli 2, zmiana liczebnosci
mieszkancow w gminie wykazuje jednolity trend. Przyjeto wersje predykcji przysztosci w
zakresie zmiany liczby ludnosci opisang réwnaniem:

Y=-20,844+5307,5 (1)

Wykorzystujgc powyzsze réwnania obliczono prognozowang liczbe ludnosci w gminie w
okresie objetym planowaniem (lata 2015- 2030). Prognoze zmiany liczby ludnosci w gminie
przedstawiono na rysunku 3.

Rysunek 7. Prognoza zmiany liczby ludnosci w gminie Knyszyn w okresie objetym
planowaniem (lata 2015-2030)
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Na potrzeby planowania zaopatrzenia w energie elektryczng wykonano réwniez prognozy
liczby ludnosci w poszczegdlnych miejscowosciach gminy, uznajac, ze zapotrzebowanie na
energie elektryczng Scisle zalezy od liczby ludnosci oraz ze jest ona jedynym czynnikiem
dajgcym mozliwos¢ powigzania prognoz zapotrzebowania na energie przygotowywanych dla
obszaréw wiekszych niz gmina i przeniesienia wynikdw tych prognoz na obszar objety analizg
W niniejszym opracowaniu.
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Tabela 3. Liczba ludnosci w miejscowosciach gminy Knyszyn w 2014 roku wedtug ewidencji

ludnosci
Miejscowosci 2011 2012 2013 2014
Knyszyn 2832 2811 2814 2809
Chobotki 91 90 89 83
Ciséwka Kol. 18 18 18 17
Czechowizna, 197 194 195 193
Grady 164 165 162 168
Guzy 202 200 202 199
Jaskra 186 185 181 177
Kalinéwka Koscielna 183 183 181 182
Knyszyn-Zamek 319 315 312 311
Lewonie Kol. 6 6 6 6
Nowiny Kasjerskie 124 125 122 122
Nowiny-Zdroje 21 20 19 19
Ogrodniki 124 125 122 121
Poniklica 60 59 57 57
Wodzitéwka 22 19 16 15
Wojtéwce 125 128 124 126
Zofidwka 254 245 240 241
Razem 4928 4888 4860 4846

Zrédto: Urzad Miejski w Knyszynie.

Podstawg oszacowania zmiany liczby ludnosci w poszczegdlnych miejscowosciach byty dane
dostarczone przez Urzad Miejski w Knyszynie uwzgledniajgce stan ludnosci na koniec 2014
roku oraz dane GUS za okres 1995-2013. Bazujac na tych danych, wykorzystujgc réwnanie
trendu uzyskane w wyniku analizy zmian ludnosci w catej gminie, oszacowano zmiany liczby
mieszkancow w poszczegdlnych miejscowosciach (tabela 2.4), najpierw dla roku bazowego
2014 a nastepnie dla poszczegdlnych lat analizowanego okresu planowania 2015-2030.

Zauwazy¢ nalezy, ze oszacowanie takie niesie ze sobg bfad wynikajgcy z nieuwzglednienia
wieku mieszkancéw poszczegdlnych miejscowosci. Dlatego tez w kolejnych opracowaniach
uaktualniajgcych, nalezy dokona¢ weryfikacji przedstawionych prognoz.
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Tabela 4. Prognoza liczby mieszkaricow w poszczegdlnych miejscowosciach gminy Knyszyn

Miejscowosci 2014 2015| 2016| 2017| 2018, 2019| 2020| 2021| 2022| 2023| 2024 2025| 2026| 2027| 2028, 2029| 2030
Knyszyn 2809 | 2793 2776| 2760| 2744| 2728| 2712| 2696| 2681| 2665| 2650| 2634| 2619| 2604| 2588| 2573| 2558
Chobotki 83 83 82 82 81 81 80 80 79 79 78 78 77 77 76 76 76
Ciséwka Kol. 17 17 17 17 17 17 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 15
Czechowizna 193 192 191 190 189 187 186 185 184 183 182 181 180 179 178 177 176
Grady 168 167 166 165 164 163 162 161 160 159 158 158 157 156 155 154 153
Guzy 199 198 197 196 194 193 192 191 190 189 188 187 186 184 183 182 181
Jaskra 177 176 175 174 173 172 171 170 169 168 167 166 165 164 163 162 161
Kalinéwka

Koscielna 182 181 180 179 178 177 176 175 174 173 172 171 170 169 168 167 166
Knyszyn-

Zamek 311 309 307 306 304 302 300 299 297 295 293 292 290 288 287 285 283
Lewonie Kol. 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5
Nowiny

Kasjerskie 122 121 121 120 119 118 118 117 116 116 115 114 114 113 112 112 111
Nowiny-

Zdroje 19 19 19 19 19 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 17 17
Ogrodniki 121 120 120 119 118 118 117 116 115 115 114 113 113 112 111 111 110
Poniklica 57 57 56 56 56 55 55 55 54 54 54 53 53 53 53 52 52
Wodzitéwka 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Wojtéwce 126 125 125 124 123 122 122 121 120 120 119 118 117 117 116 115 115
Zofidwka 241 240 238 237 235 234 233 231 230 229 227 226 225 223 222 221 219
Razem 4846 | 4818| 4790| 4762| 4734| 4707| 4679| 4652| 4625| 4598 | 4571| 4544| 4518| 4492| 4465| 4439| 4414

Zrédto: opracowanie wiasne.



1.3 Zasoby mieszkaniowe w gminie Knyszyn

Istotnym elementem prognozy zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa sg zmiany liczby
i powierzchni budynkéw w gminie. Gtéwne zuzycie paliw, oprocz pojazdéw, ktore nie sg
elementem niniejszego opracowania, stanowig paliwa zuzywane na cele grzewcze i
podgrzania c.w.u. w budynkach mieszkalnych. Zrédtem informacji w tym zakresie moze by¢
urzad gminy lub Bank Danych Lokalnych. Na potrzeby niniejszego opracowania skorzystano z
danych przedstawionych w BDL. Niestety na poziomie gmin, dane dotyczace liczby
budynkédw mieszkalnych podawane sg tylko za lata 2008-2013. Na podstawie stosunkowo
skromnych danych historycznych nie jest mozliwe wyznaczenie jednoznacznego trendu
zmian. Z tego powodu, przy aktualizacji dokumentu nalezy zweryfikowa¢ poprawnosc
wykonanych predykcji w tym zakresie. Wida¢ jednak, ze mimo zmniejszajacej sie liczby
ludnosci w gminie Knyszyn liczba budynkéw mieszkalnych nieznacznie wzrasta.

Rysunek 8. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn wraz z linig trendu
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie uzyskanego rdownania okreslajgcego trend zmian analizowanej wielkosci
wyznaczono liczbe budynkéw w kolejnych latach analizowanego przedziatu 2015-2030
(tabela 5).

Tabela 5. Zmiana liczby budynkdw mieszkalnych w gminie Knyszyn w latach 2015-2030

Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba 1366 1373 1379 1386 1392 1399 1405 1412 1418
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Liczba 1425 1431 1438 1444 1451 1457 1464 1470

Zrédto: opracowanie wiasne.

Kolejng wielkoscig, ktdorg nalezy oszacowaé w ramach przygotowywania zatozen do planu
zaopatrzenia w energie jest powierzchnia budynkow mieszkalnych, traktowana jako
powierzchnia ogrzewana. Oszacowanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie danych
uzyskanych z gminy w formie przewidywanej powierzchni gruntdw przeznaczonych pod



zabudowe mieszkalng lub na podstawie trendu zmiany powierzchni budynkéw mieszkalnych
w gminie. Powierzchnie budynkéw mieszkalnych w gminie w altach 1995 - 2010 pozyskano z
BDL.

Tabela 6. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Liczba | 106395 107150| 107450| 107667 | 107667| 107995| 107995| 115688 | 116664

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Liczba |117279 117454 | 118275| 118757| 119861| 120246 | 137446| 138689 | 139971 | 141717

Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Rysunek 9. Zmiana powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn w latach 1995-
2010 oraz linia trendu zmian tej powierzchni [m2]
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 7. Prognozowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn w
horyzoncie planowania [m2]

Rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Powierzchnia 142980 | 144389| 145799| 147208| 148618| 150027| 151437| 152846| 154256

Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Powierzchnia | 155665| 157075| 158484 | 159894 | 161303| 162713| 164122| 165532

Zrédto: opracowanie wiasne.
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1.4 Charakterystyka obiektow gminnych

Gmina Knyszyn dysponuje stosunkowo nieduzg liczbg obiektow wykorzystujgcych energie
elektryczng i cieplng. Wykaz gminnych obiektéw budowlanych zawarto w tabeli 8. Ponadto
w rozwazaniach uwzgledni¢ nalezy oswietlenie drogowe w gminie, ktére jest znaczacym
odbiornikiem energii elektrycznej a jednoczesnie finansowane jest z budzetu gminy i stanowi
W nim znaczacg pozycje kosztow..

Tabela 8. Wykaz budynkdéw gminnych zuzywajgcych energie elektryczng i paliwa

Rok

Powierzchnia

L.p. Nazwa budynku e ogrzewana | Cechy budynku
[m2]
1. Urzad Miejski, Rynek 39
Budynek murowany,
Knyszyniski Osrodek 0k.1920 1700 | termomodernizowany
2. Kultury, Rynek 39 (jeden
budynek z UM)
Bud. murowany, w 2013 docieplenie
$cian, stropodachu, stropu, wymiana
3 okien w czesci nadziemnej budynku,
" | Zespot Szkét lata wymiana drzwi wejsciowych,
Ogdlnoksztatcgcych w powojenne modernizacja c.0., w tym wymiana
Knyszynie do 1990 2756,2 | kaloryferow
Bud. murowany, w 2012 docieplenie
$cian, dachu, stropu, wymiana okien
4 Zeslp.o"f SzI.<0'1 w Kalinéwce 1929-1930 1099,9 w czgéci nadzie.mn.ej t.)udynku,
Koscielnej wymiana drzwi wejsciowych,
modernizacja c.o0., w tym wymiana
kaloryferéw
Bud. murowany, w 2010 docieplenie
$cian, stropodachu, stropu, wymiana
Czes¢ A- ok. okien w czesci nadziemnej budynku,
5. Przedszkole w Knyszynie | 1920, czesci 228,55 | wymiana drzwi wejsciowych,
BiC1975 modernizacja c.o0., w tym wymiana
kaloryferéw i montaz zaworéw
termostatycznych
6. Dom Kultury w Gradach 2015 Bd. Budynek nowy
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L.p. Nazwa budynku Rok Powierzchnia | Cechy budynku
Budynek A - | Budynek A -
1976-8 4069 m3
Samodzielny Publiczny Budynek B - | Budynek B -
7 Zaktad Opieki 1976 2363 m3 budvnki murowane
' Zdrowotnej im. dr. E. Budynek C - | Budynek C - 4
Jelskiego w Knyszynie 1985 2660 m3
Budynek D - | Budynek D -
1968 4980 m3
8. Wodociagi Knyszyn 1989 280 | murowany, w 1/3 docieplony w 2012
9. Oczyszczalnia Sciekéw 1998 150 | murowany
10. Budynek mieszkalny ul. 1955 280,2 | murowany
Szkolna 5
11. |Blok ul. Szkolna 7 1978 995,1 | murowany
Budynek mieszkalny
12 (barak) ul. Szkolna 7a 1975 86,7| murowany
13. |Blok Legionowa 8 1969 353,82 | murowany
14. | Garaz ul.Polna 1999 25 | murowany
15. | OSP Nowiny Kasjerskie b.d. b.d. | murowany
16. | OSP Knyszyn ok. 1960 b.d. | murowany

Zrédto: dane Urzedu Miejskiego w Knyszynie.

Budynki gminy Knyszyn zostaty w duzej czesci zmodernizowane — przede wszystkim budynki
generujgce najwyzsze zuzycie paliw i energii — budynki Urzedu Gminy, szkét i przedszkoli.
Najbardziej problematyczna bedzie modernizacja szpitala, bowiem prawdopodobnie nie
bedzie on uwzgledniony w mapie potrzeb zdrowotnych, co zgodnie ze Szczegétowym opisem
priorytetdw RPO wojewddztwa podlaskiego na lata 2013-2020. Termomodernizacja jest
wymagana tez w przypadku szeregu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, ktére sag
jednakze w wiekszosci sprywatyzowane.
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2 Oszacowanie zapotrzebowania na energie elektryczng
2.1 Biezace zapotrzebowanie na energie elektryczng

Oszacowanie biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng zostato przeprowadzone na
podstawie informacji zebranych bezposrednio od odbiorcéw oraz danych statystycznych
podawanych przez GUS. W ramach pozyskiwania danych o zuzyciu energii w gminie
przeprowadzono ankiety w gospodarstwach domowych. Cze$¢ danych, ktdérych nie
obejmowata ankieta pozyskano z danych publicznych uznajac, ze dane dla wojewddztwa
podlaskiego s3 reprezentatywne réwniez dla gmin potozonych na obszarze tego
wojewddztwa. Uzyskano réwniez dane o zuzyciu energii elektrycznej w gminie Knyszyn od
przedsiebiorstwa dystrybucyjnego PGE Dystrybucja Oddziat z siedziba w Biatymstoku.

Ankiety przeprowadzone dla gminy Knyszyn sg miedzy innymi podstawg oszacowania zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie. Analiza odpowiedzi
respondentow wykazata, ze srednie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym
w przeliczeniu na 1 osobe w gminie Knyszyn wynosi 1054,27 kWh/osobe/rok. Zgodnie z
danymi Urzedu Miejskiego gmine w 2014 roku zamieszkiwato 4846 osdb. To oznacza, ze
roczne zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe, wyznaczone w oparciu o
obliczenia, w gminie wynosito 5,12 GWh/rok. Wyniki te zweryfikowano w oparciu o dane
PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku. Z danych przedsiebiorstwa dystrybucyjnego wynika,
ze odbiorcy rozliczani wg. taryfy grupy G zuzywaja 3,81 GWh energii w 2014 roku, co oznacza
zuzycie energii na poziomie 876,64 kWh/osobe/rok. @ W rozbiciu na poszczegdlne
miejscowosci zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych prognozowane dla
2014 roku przedstawia tabela 9.

Tabela 9. Zuzycie energii elektrycznej gminie Knyszyn w 2014 roku przez gospodarstwa
domowe z podziatem na poszczegdlne obszary bilansowe [MWh/rok]

Liczba Zuzycie energii
Miejscowos¢ mieszkancow [MWh/rok]
Knyszyn 2809 2209,67
Chobotki 83 65,29
Cisdwka Kol. 17 13,37
Czechowizna, 193 151,82
Grady 168 132,16
Guzy 199 156,54
Jaskra 177 139,24
Kalindwka Koscielna 182 143,17
Knyszyn-Zamek 311 244,65
Lewonie Kol. 6 4,72
Nowiny Kasjerskie 122 95,97
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Liczba Zuzycie energii
Miejscowos¢ mieszkancow [MWh/rok]
Nowiny-Zdroje 19 14,95
Ogrodniki 121 95,18
Poniklica 57 44,84
Wodzitdwka 15 11,80
Wojtéwce 126 99,12
Zofidwka 241 189,58
Razem 4846 3812,06

Zrédto :Opracowanie wtasne podstawie danych PGE Dystrybucja

Weryfikacja w oparciu o dane PGE wskazuje, ze obliczenia zuzycia energii wykorzystujgce
wyniki ankiety s przeszacowane. Wynika¢ to moze ze stabej znajomosci przez
ankietowanych mieszkarncéw faktycznego zuzycia energii w ich gospodarstwach domowych
oraz tego, ze ankiety nie byty wypetniane w oparciu o faktury za energie.

Oprocz gospodarstw domowych, energie elektryczng zuzywa sektor przedsiebiorstw i
instytucji oraz rolnictwo. Oszacowania zuzycia energii elektrycznej przez te grupy odbiorcow
dokonano na podstawie danych obejmujgcych lata 2012-2014 dla odbiorcéw taryf grup Bi C
( podmioty gospodarcze). Wedtug danych uzyskanych z PGE Dystrybucja na terenie gminy
Knyszyn nie ma odbiorcéw przytgczonych do systemu elektroenergetycznego na wysokim
napieciu.

Interesujgce i zaskakujgce sg wyniki przeprowadzonych ankiet w odniesieniu do zuzycia
energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe rolnikéw oraz oséb nie posiadajgcych
gospodarstw rolnych. Rolnicy, ktérych gospodarstwa domowe objete byty ankietg posiadali
od 0,65 do 40 ha gruntéw i w zadnym z nich nie byto wydzielonego licznika energii
elektrycznej dla potrzeb gospodarstwa rolnego. Teoretycznie wiec ilos¢ energii elektrycznej
na potrzeby gospodarstw domowych zintegrowanych z produkcjg rolniczg powinny by¢é
wyzsze. Efekty przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 10.

Tabela 10. Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcow wykorzystujgcych ja wytacznie na cele
bytowe oraz na cele bytowe i rolnicze, dla gminy Knyszyn

Zuzycie .energii . Zuzycie Liczba hektaréw w
TTECTIE] eIekFryczneJ o.goh?m w Llcz’ba jednostkowe .
ankietowanej probce osob
[kWh/rok] kWh/osobe/rok gospodarstwach
z gospodarstwem rolnym 625241,74 538 1162,16 1601,97
bez gospodarstwa rolnego 631750,40 644 980,98 -

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych ankietowych
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Jak wskazuje poréwnanie wykonanych oszacowan zuzycia energii w gospodarstwach
domowych na podstawie danych ankietowych oraz danych rzeczywistych z PGE, rozbieznosé
jest znaczaca. Wynika to z faktu, ze czesto ankietowani podajg wielkosci szacunkowe,
opierajgc sie na wtasnej pamieci i nie siegajgc do faktur otrzymywanych za energie
elektryczng w skali roku.

Rysunek 10. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn
wedtug liczby 0séb w gospodarstwie domowym [kWh/osoba/rok]

2500

2000 -

1500 ~

1000 -
I EEEN
O_ T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8

T
wiecej  $rednio

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych.

Przeprowadzona analiza uwidocznia zaleznosc ilosci zuzywanej energii elektrycznej od liczby
0s0b zamieszkujgcych w gospodarstwie domowym. Najwiekszg ilo$¢ energii na osobe zuzywa
sie w gospodarstwach domowych liczacych 1-2 osoby, znacznie mniej w gospodarstwach
domowych, ktdre sg zamieszkiwane przez 8 i wiecej oséb.

2.2 Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych wtasnoscia gminy

2.2.1 Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe jest jednym z gtdwnych odbiornikdw energii elektrycznej w gminie.
Oswietlanie drdg jest jednym z zadan wtasnych gminy i wptywa bezposrednio zaréwno na
komfort zycia w gminie, jak i na bezpieczeAstwo w gminie, w tym na bezpieczeistwo w
ruchu drogowym. Opfaty za energie elektryczng zuzywang przez osSwietlenie drogowe sg
istotnym sktadnikiem w budzecie gminy. Wynika stagd konieczno$¢ dbatosci zaréwno o stan
techniczny, jak i ekonomiczne aspekty funkcjonowania oswietlenia drogowego. Racjonalna
gospodarka energetyczna w oswietleniu drogowym wymaga przede wszystkim szczegdtowej
inwentaryzacji urzagdzen oswietlenia drogowego, w tym szafek sterowania oswietleniem
drogowym, uktaddéw sterujgcych, opraw oswietleniowych oraz zrddet $wiatta. Urzad Miejski
w Knyszynie nie dysponuje szczegdétowg inwentaryzacjg ilosci i typdw pracujgcych w gminie
lamp oraz dtugosci oswietlanych drég. Skromny zakres danych nie pozwala na kompleksowg
ocene stanu oswietlenia ulicznego w gminie. Dane z gminy Knyszyn obejmowaty zuzycie
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energii na oswietlenie uliczne w roku 2012-2014 i szacunkowe dane o liczbie i rodzajach
opraw o$wietleniowych.

Wedtug danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie, oswietlenie drogowe w gminie Knyszyn
sktada sie z 450 opraw oswietleniowych w tym 400 lamp o mocy Zrodta 70W, 20 lamp o
mocy zrodta $wiatta 100W oraz 30 lamp o mocy zrédfa swiatta 150W. t3gczng moc urzadzen
oswietleniowych drogowych w gminie Knyszyn oszacowano na 39,2 kW.

Tabela 11. Oszacowanie zuzycia energii na potrzeby oswietlenia drogowego w gminie
Knyszyn w 2014 roku [MWh]

Miesigc
STY| LUT| MAR| KWI|MAJ| CZE| LIP| SIE|WRZ| PAZ LIS| GRU| suma

Zuzycie energii | 38,17(21,41|14,71113,04|7,71|5,27|4,93|5,87| 9,24|16,86| 24,91 | 26,26 | 188,35

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie

Roczne zuzycie energii na oswietlenie drogowe wynosito w 2014 roku 188,35 MWh.

Poniewaz nie byta dostepna informacja o dtugosci drég oswietlanych w gminie, wykonano
obliczenia wariantowe zuzycia energii elektrycznej na jednostke dfugosci oswietlanych drég
w zakresie od 15 km do 60 km (rysunek 11).

Rysunek 11. Zuzycie energii elektrycznej na km oswietlanej drogi w gminie Knyszyn w
zaleznosci od dtugosci oswietlanych drég [kWh/km]
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Zrédto: opracowanie wtasne.

Przy szacowaniu zmniejszenia zuzywanej energii nalezy przyjgé¢ roczny czas $wiecenia lamp
na poziomie TR=4087h, (przy zatozeniu, ze lampy sg zatgczane 15 min po zachodzie storica i
gaszone 15 min przed wschodem — typowa praktyka w zakresie oswietlenia drogowego),
przy czym zaktadajac rozliczenie z dostawcga energii wedtug taryfy C21B to czas Swiecenia w
strefie dziennej wynosi TRD=1247h a w strefie nocnej TRN=2840h. W przypadku
wykorzystania lamp z okresowo obnizang mocg, czas pracy w strefie nocnej z pethg moca
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bedzie wynosit TRPN=1380h oraz z mocg obnizong TRON=1460h. Wyzej podane wartosci
godzin w ciggu roku wykorzystuje sie w celu obliczania ilosci energii pobranej przez
urzadzenia o$wietlenia drogowego.

Tak wyliczony wskaznik moze by¢ wykorzystywany w przysztosci do analizy poprawy
efektywnosci oswietlenia dréog w gminie.

Tabela 12. Porédwnanie zuzycia energii przez réznego typu zrédta swiatta wykorzystywane w
oswietleniu drogowym

Wyszczegdlnienie Lampy Wysokoprezne | Wysokoprezne | Ceramiczne Lampy LED*
Zarowo- lampy rteciowe | lampy sodowe | lampy metalo-
rteciowe halogenkowe

llo$¢ lamp na km 50 27 sztuk/km 22 sztuki/km 22 sztuki/ km | 22 sztuki/km
sztuk/km

Moc lampy 160W 125w 70W 70W 50w

taczna moc na km 8000W/km | 3375W/km 1550W/km 1550W/km 1100W/km

Zrédto: B. Slek, Mozliwosci wykorzystania potencjatu istniejgcych technologii w os$wietleniu zewnetrznym,
Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Sztuka oswietlenia. Elektroenergetyczne Urzadzenia
Rozdzielcze”, Kotobrzeg 2007

*_Przeliczenie wtasne

ZALECENIE

Nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa inwentaryzacje oswietlenia drogowego w gminie,
obejmujaca informacje na temat ilosci lamp poszczegdlnych typow funkcjonujgcych w gminie
i oswietlajgcych poszczegdlne kategorie drég. Wykorzystujgc te informacje rozwazyé nalezy
zasadnos¢, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym przeprowadzenia modernizacji
osSwietlenia drogowego w gminie stosujgc oswietlenie za pomocg lamp typu LED oraz
rozwazy¢ celowos¢ czesciowego zastosowania lamp z zasilaniem hybrydowym. Wymagane
jest szczegdtowe opracowanie poswiecone analizie stanu obecnego oswietlenia w gminie
oraz potencjalnych korzysci wynikajgcych z rozpatrywanych wariantéw modernizacji.

2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy Knyszyn

Informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy Knyszyn
prezentuje tabela 13.
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Tabela 13. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedgcych wtasnoscig gminy Knyszyn

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii na 1 m2

L.p Nazwa budynku Rok bud. Pow. [kwh] [kWh/m2]
ogrzew.
2012 2013 2014 2012 2013 | 2014
Urzad Miejski, Rynek
39
1 Knyszyriski Oérodek Ok. 1920 1700 48785 | 45643| 50495| 28,70 26,85| 29,70
Kultury, Rynek 39
(jeden budynek z UM)
Zespot Szkot lata
2 | Ogdlnoksztatcgecych w | powojenn 2756| 166705| 112736| 148201| 60,48| 40,90| 53,77
Knyszynie e do 1990
Zespot Szkét w
3 ., , . . 11929-1930 1100 48557 | 45099| 61943| 44,15 41,00| 56,32
Kalindwce Koscielnej
Czesé A-
4 | Preedszkole w ok. 1920, 229| 43300| 28855 35163| 189,46 126,25 °>8
Knyszynie czesciBiC 5
1975
Dom Kultury w
201
5 Gradach 015 b/d b/d b/d
Budynek A
-1976-
Samodzielny Bui gj(B
Publiczny Zaktad i 19\7/6
6 | Opieki Zdrowotnej Budynek C 3535 60790| 61557| 63951| 17,20 17,41 18,09
:(mn Szr rI;Zi.ejelsklego wo| 1985
yszy Budynek D
- 1968
— 343,0
7 | Wodociagi Knyszyn 1989 280 59010| 116091| 96040| 210,75| 414,61 0
&1, 629,0
8 | Oczyszczalnia Sciekow 1998 150 93350 | 96987| 94354 | 622,33| 646,58 3
g | Budynek mieszkalny 1955 280 1173| 1259| 1323| 4,19| 4,49| 4,72
ul. Szkolna 5
10 | Blok ul. Szkolna 7 1978 995 3334 3203 3313 3,35 3,22 3,33
Budynek mieszkalny
11 (barak) ul. Szkolna 7a 1975 87 b/d b/d b/d b/d b/d
12 | Blok Legionowa 8 1969 354 5228 4764 4004 | 14,78 13,46 | 11,32
. 113,4
13 | Garaz ul.Polna 1999 25 9084 3926 2836| 363,36| 157,04 4
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Zuzycie energii elektrycznej | Zuzycie energii na 1 m2
L.p Nazwa budynku Rok bud. Pow. [kwh] [kWh/m2]
ogrzew.
2012 2013 2014 2012 2013 | 2014
OSP Nowiny
14 Kasjerskie b.d. b.d. b/d b/d b/d b/d b/d| b/d
15 | OSP Knyszyn 0k.1960 b/d b/d b/d b/d b/d b/d b/d
539316,0| 520120 | 561623
Razem 11210 0 ,00 ,00
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie.
Dalszej analizie poddane powinny zosta¢ te budynki, ktére sg bezposrednio uzytkowane
przez gmine, a obnizenie zuzycia energii w nich w istotny sposéb wptynie na bilans
energetyczny obiektow gminnych.
Wedtug warunkdéw referencyjnych do oszacowania zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie dla budynkéw uzytecznosci publicznej (tabela 14) zuzycie energii na 1 m?
powierzchni wynosi: dla szkét — 40 kWh/m?/rok, dla biur i urzedéw - 50 kWh/m?/rok, dla
budynkéw handlowo-ustugowych 125 kWh//m?/rok. Poréwnujac wartoéci obliczone na
podstawie wartosci referencyjnych z wartosciami obliczonymi dla wyzej wymienionych
obiektow widoczne jest, ze zuzycie energii elektrycznej w niektérych z analizowanych
obiektéw ksztattuje sie powyzej wartosci referencyjnych zuzycia energii jedynie na
osSwietlenie. Faktem jest, ze analizuje sie zuzytg energie elektryczng ogdétem, a nie tylko na
oswietlenie, niemniej jednak uzasadniona jest blizsza analiza odbiornikow energii, w tym
gtownie oswietlenia przede wszystkim w nastepujgcych obiektach:
o Zespodt Szkdt Ogdlnoksztatcgeych w Knyszynie,
e Przedszkole w Knyszynie,
o  Zespdt Szkoét w Kalindwcee Koscielnej
Tabela 14. Wartosci referencyjne zuzycia energii elektrycznej w budynkach
Moc elektryczna Czas uzytkowania
Lp. RYBRRIRS referencyjna P, [W/m?] oswietlenia to [/a]
1. Biura, urzedy 20 2500
2. Szkoty 20 2000
3. Szpitale 25 5000
4. Restauracje, gastronomia 25 2500
5. Dworce kolejowe, autobusowe, lotnicze 20 4000
6. Handlowo-ustugowe 25 5000

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. nr 201 poz.
1238.
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Przeprowadzone analizy pozwalajg sformutowac zalecenie, aby obligatoryjnie byta
prowadzona inwentaryzacja zuzycia energii elektrycznej we wszystkich obiektach gminy i
monitorowanie zmian zuzycia energii elektrycznej.

2.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do 2030 roku

2.3.1 Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych gminy
Knyszyn

Oszacowanie prognozy zapotrzebowania na energie w gminie Knyszyn wykonano w oparciu
o dane o zuzyciu energii przekazane przez PGE Dystrybucja. Na podstawie danych
historycznych opracowano prognoze zmian zapotrzebowania na energie elektryczng w
gminie. Wyniki przedstawia rysunek 12.

Rysunek 12. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach
domowych gminy Knyszyn [MWh/rok]
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Zrédto: opracowanie wtasne.

Tabela 15. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w latach
2014-2030 gminie Knyszyn [GWh/rok]

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zuzycie 3,8 3,7 3,6 3,6 3,5 3,5 3,4 3,4
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Zuzycie 3,3 3,3 3,2 3,2 3,1 3,1 3,0 3,0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PGE Dystrybucja.
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Na podstawie przedstawionych powyzej prognoz dokonano oszacowania zapotrzebowania
na energie elektryczng w gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn jako catosci oraz dla
poszczegdlnych miejscowosciach gminy dla prognozy zmian demograficznych w gminie.
Wyniki tych oszacowan przedstawione zostaty w tabeli 16. Oszacowania te wymagaé beda
analizy przy nowelizacji niniejszego dokumentu. Prognoza opiera sie bowiem o dane jedynie
z 3 lat, trudno zatem obserwowany trend obnizania sie zuzycia uzna¢ za zdecydowanie
trwaty.
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Tabela 16. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w MWh, w horyzoncie planowania w poszczegdlnych miejscowosciach gminy Knyszyn

Wyszczegélnienie 2014 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023 2024| 2025| 2026| 2027| 2028 2029| 2030
Knyszyn 2247,8|2198,5 | 2182,4|2144,5 | 2112,4 | 2080,3 | 2048,3 | 2016,3 | 1985,1 [ 1953,3 | 1922,2 | 1890,5 | 1859,5 | 1828,6 | 1797,0|1766,2 | 1735,5
Chobotki 66,4| 653| 645| 637 624| 61,8 604| 598| 585| 579| 566| 560| 547| 541| 52,8 522| 51,6
Ciséwka Kol. 13,6| 13,4| 13,4| 132| 131| 130| 121| 120| 11,8 11,7 116| 115| 114| 11,2| 11,1| 110| 102
Czechowizna, 154,4| 151,1| 150,2| 147,6| 1455 142,6| 140,5| 138,4| 136,2| 134,1| 132,0| 129,9| 127,8| 125,7| 123,6| 121,5| 119,4
Grady 134,4| 131,5| 130,5| 128,2| 126,3| 124,3| 122,4| 120,4| 1185| 116,5| 114,6| 113,4| 111,5| 109,5| 107,6| 1057| 103,8
Guzy 159,2| 155,9| 154,9| 152,3| 149,3| 147,2| 145,0| 142,8| 140,7| 138,5| 136,4| 1342 132,1| 129,2| 127,1| 124,9| 122,8
Jaskra 141,6| 138,5| 137,6| 1352 133,2| 131,2| 129,1| 127,1| 125,1| 123,1| 121,1| 119,1| 117,2| 115,2| 113,2| 111,2| 109,2
Kalindwka Koscielna| 145,6| 142,5| 141,5| 139,1| 137,0| 1350 132,9| 130,9| 128,8| 126,8| 124,8| 122,7| 120,7| 118,7| 116,7| 114,6| 112,6
Knyszyn-Zamek 248,9| 243,2| 241,4| 237,8| 234,0| 230,3| 226,6| 223,6| 219,9| 216,2| 212,5| 209,6| 205,9| 202,2| 199,3| 195,6| 192,0
Lewonie Kol. 48| 47| 47| 47| 46| 46| 45| 45| 44| a4l a4l 43| 43| 42| 42| 34| 34
Nowiny Kasjerskie 97,6| 952| 951| 932 916/ 900| 891| 875| 859| 850| 834| 81,8| 809| 794| 778| 769| 753
Nowiny-Zdroje 152| 150| 14,9| 148| 146| 13,7| 136| 135| 133| 132 13,1| 129 12,8 126 125| 11,7| 115
Ogrodniki 96,8| 945| 943| 925 90,8 900| 884| 868| 852| 843| 827| 81,1| 802| 786| 771| 762| 746
Poniklica 45,6| 44,9| 440| 435| 43,1 419| 415| 41,1| 400| 396| 392| 380| 376| 372| 368| 357| 353
Wodzitéwka 12,0 118| 11,8 11,7| 115| 11,4| 106| 105| 104| 103| 10,2| 100| 99| 98| 97| 96| 95
Wojtéwce 100,8| 98,4| 983| 963| 947| 930| 921| 905| 889| 880| 863| s847| 831| 822| 805| 789| 780
Zofiéwka 192,9| 188,9| 187,1| 184,1| 180,9| 178,4| 176,0| 172,8| 170,3| 167,8| 164,7| 162,2| 159,8| 156,6| 154,2| 151,7| 148,6
Razem 3877,8|3792,5 [ 3765,7 | 3700,1 | 3644,3 | 3589,4 | 3533,8 | 3479,1 | 3424,5 | 3370,0 | 3315,6 | 3261,3 | 3207,8 | 3154,4 | 3100,4 | 3047,2 | 2994,7

Zrédto: opracowanie wtasne.




2.3.2 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Knyszyn w
innych dziatach gospodarki

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w pozostatych dziatach gospodarki w
gminie Knyszyn wykonano okres$lajac linie trendu zmian zapotrzebowania na energie na
podstawie danych historycznych uzyskanych z PGE Dystrybucja dla odbiorcéow z grup
taryfowych Bi C. Podkresli¢ nalezy, ze okreslone trendy mogg ulec zmianie na skutek réznych
zjawisk gospodarczych (zjawisk ozywienia i recesji w krajowej gospodarce), technologicznych
czy tez w wyniku krajowych lub wrecz swiatowych zmian cen surowcéw energetycznych, a
tym samym zmian cen energii elektrycznej (aczkolwiek zgodnie z wieloma publikowanymi w
literaturze analizami, zuzycie energii elektrycznej jest stabo zalezne od jej ceny, jako ze ten
rodzaj energii nie ma substytutu). Wyniki tych analiz zaprezentowano na rysunkach 3.3-3.5.
Ze wzgleddéw, ktore podano powyzej, przy kolejnych nowelizacjach zatozen nalezatoby
weryfikowaé powyzsze prognozy.

Rysunek 13. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogétem w gminie Knyszyn w latach 2015-
2030 [MWh/rok]
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Przedsiebiorstwo PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku na potrzeby niniejszego
dokumentu przekazato informacje o zuzyciu energii elektrycznej ogétem w gminie Knyszyn
(tabela 17).



Tabela 17.Zuzycie energii elektrycznej ogétem w gminie Knyszyn w latach 2012-2014

Lata

Grupa taryfowa

Zuzycie energii kWh/rok

Zuzycie faczne

2012

1471406

1794692

3913541

7179639

2013

1004271

1741293

3833299

6578863

2014

834345

2644826

O OO0 @O0 | w

3812062

7291233

Zrédto: Dane PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku

Tabela 18. Prognozy zuzycia energii elektrycznej ogétem w gminie Knyszyn na lata 2015-

2030 [MWh/rok

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zuzycie 7128,88| 7184,85| 7240,82| 7296,79| 7352,76| 7408,73| 7464,7| 7520,67
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Zuzycie 7576,64| 7632,61| 7688,58| 7744,55| 7800,52| 7856,49| 7912,46| 7968,43

Zrédto: opracowanie wtasne

Analogicznie, jak dla odbiorcéw komunalnych, wyznaczona zostata prognoza zuzycia
energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze rozliczajgce sie wedtug taryf z grup Bi C.
Opracowane prognozy przedstawiono na rysunku 13 oraz tabeli 19.

Tabela 19. Prognozy zuzycia energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze w gminie
Knyszyn na lata 2015-2030 [MWh/rok]

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Zuzycie 3266,098 | 2745,564 | 3479,171 | 3376,66 3483,2 | 3589,74| 3696,28 | 3802,82| 3909,36
Rok 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Zuzycie 4015,9 | 4122,44| 4228,98| 4335,52| 4442,06 4548,6 | 4655,14| 4761,68| 4868,22 | 4974,76

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rysunek 14. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w przez odbiorcow innych niz
gospodarstwa domowe w gminie Knyszyn w latach 2015-2030 [MWh/rok]
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Zrédto: opracowanie wiasne.



3 Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i
paliwa

Oszacowania biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz paliwa w budynkach
mieszkalnych dokonano na podstawie ankiety przeprowadzonej w miejscowosciach:
Knyszyn, Jaskra, Czechowizna, Nowiny Zdroje, Wéjtowice, Zofiéwka, Nowiny Kasjerskie,
Grady, Ponikilica, Guzy, Ogrodniki, Kalindwka Koscielna, Wodzitéwka.

3.1 Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w budynkach
mieszkalnych

Zaopatrzenie w ciepto budynkéw w gminie odbywa sie w zdecydowanej wiekszosci z
indywidualnych Zzrédet ciepfa. Nie funkcjonujg duze zaktady wytwdrcze energii cieplnej
zaopatrujgce odbiorcéw cieptociggiem, oprécz Kottowni Knyszyn- Zamek, zaopatrujacej w
energie bloki mieszkalne o powierzchni ok. 2300m2 . Stan taki powoduje, ze problemem, na
ktdry nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage jest ograniczenie niskiej emisji. Nalezy szuka¢ metod
ograniczenia emisji do srodowiska pochodzgcych z systemu energetycznego, tym bardziej, ze
jest to priorytetem polskiej polityki energetyczne;j.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa przeprowadzono analogicznie jak
oszacowanie na energie elektryczng, tzn. wykorzystane zostaty zaréwno dane pozyskane z
ankiety przeprowadzonej wsrdd uzytkownikow paliw i energii w gminie, jak réwniez dane
statystyczne publikowane przez GUS. Na rysunku 15 przedstawiono strukture zuzycia paliw
w gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn, oszacowang na podstawie danych
ankietowych.

Rysunek 15. Udziat poszczegdlnych paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania
i przygotowania positkéw w gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn
w 2014 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.
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Gtéwnym nosnikiem energii w gospodarstwach domowych w gminie sg drewno oraz wegiel.
Zgodnie z Politykg energetyczng Polski do roku 2030 podstawowe priorytety w zakresie
energetyki to wzrost zuzycia energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju oraz
zwiekszenie efektywnosci energetycznej systemu energetycznego oraz zmniejszenie emisji
do srodowiska pochodzgcych z systemu energetycznego. Poréwnujac gtéwne kierunku PEP
ze stanem wykorzystania paliw w gminie planowanie energetyczne gminy powinno
realizowa¢ gtéwnie wymaganie dotyczace podwyzszania efektywnosci energetycznej
budynkéw.

Rysunek 16. Struktura wiekowa urzadzen wytwodrczych energii cieplnej w gospodarstwach
domowych w gminie Knyszyn

a) Wedtug liczby instalacji

W Do 1980
W 1981-1930
™ 1991-2000
W 2001-2010
W Po02010

b) wedtug powierzchni ogrzewanej

W Do 1980
W 1981-1990
™ 1991-2000
W 2001-2010
BP0 2010

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan.

Okoto 21,9% indywidualnych urzadzen wytwdrczych energii cieplnej pracujgcych w
gospodarstwach domowych ankietowanych w gminie Knyszyn stanowig urzadzenia
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instalowane w latach 2001-2010 czyli obecnie pracujgce do 14 lat, a w okresie objetym
analizg do 29 lat, kolejne 18,5% to urzadzenia instalowane w latach 1991-2000, a 8,7%
stanowig urzadzenia instalowane po 2010 roku. Najstarsze urzadzenia, pochodzace sprzed
roku 1991 stanowig az 45% wszystkich urzadzen grzewczych w budynkach mieszkalnych w
gminie. Biorgc pod uwage okres planowania do 2030 roku oraz przyjmujac czas zycia
urzgdzen grzewczych na poziomie 25 lat, w okresie objetym analiza muszg zostaé
wymienione urzadzenia grzewcze instalowane wczeséniej niz w 2004 roku. Takich urzadzen w
gminie, zgodnie z wynikami przeprowadzonej ankiety, jest okoto 78%.

Wyznacznikiem stanu budynkéw pod wzgledem ich termoizolacyjnosci jest okres budowy lub
termomodenizacji budynkéw, gdyz zwykle dziatania te sg wykonywane zgodnie ze
standardami obowigzujgcymi w okresie ich przeprowadzania. Dlatego na podstawie
przeprowadzonych badan ankietowych okreslono strukture budynkéw mieszkalnych wedtug
okresu ich powstania lub termomodernizacji. Strukture te przedstawiono na rysunku 17.

Rysunek 17. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn wedtug lat budowy
(termomodernizacji)

m DO 1980
B 1981-1990
#1991-2000
m2001-2010
M po 2010

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

Obliczenia ilosci zuzywanych paliw i energii wykonano wykorzystujgc wartosci opatowe paliw
zgodnie z tabelg 20.

3 Jesli budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy przyjeto rok
termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w gminie istotny jest nie tyle
sam rok powstania budynku, co jego standard cieplny.
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Tabela 20. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach

Paliwo Wegiel Drewno Olej opatowy | Ekogroszek | Gaz propan-butan
Jednostka MJ/kg GJ/m3 MJ/I MJ/kg MJ/kg
Wartos¢ 20,7 7,8 36,4 26 46

Zrédto: opracowanie wtasne.

Przyjete wartosci opatowe poszczegdlnych paliw sg wartosSciami $rednimi. W kazdej z
wymienionych grup paliw wystepujg znaczne zréznicowania kalorycznosci, uzaleznione np.
od rodzaju i wilgotnosci paliwa. Szczegdlnie duze zrdznicowanie wystepuje w przypadku
drewna (dgb przy wilgotnosci 0% - warto$¢ opatowa 10,83GJ/m3, swierk przy wilgotnosci
60% - wartos$¢ opatowa 6,16 GJ/m3)%.

Wykorzystujgc badania ankietowe wyznaczono jednostkowq ilos¢ energii paliw zuzywanych
w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej (w GJ/m?/rok) w budynkach wedtug lat budowy
(rysunek 18). Na podstawie danych demograficznych oraz udziatu budynkéw budowanych w
wyszczegoblnionych przedziatach lat w catej powierzchni mieszkalnej (rysunek 17) obliczono
zapotrzebowanie na energie w gospodarstwach domowych dla catej gminy (rysunek 19).

Rysunek 18. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie Knyszyn wedtug
wieku budynkéw [GJ/m? /rok]

srednio

po 2010

2001-2010

1991-2000

1981-1990

DO 1880

0,00

0,20 0,40

0,60

0,80 1,00 1,20

1,40 1,60

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badar.

4Za : www.agroenergetyka.pl
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Rysunek 19. Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w gminie

Knyszyn w 2014 roku [GJ/rok]
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie badan.

3.2 Biezace zapotrzebowanie na energie cieplng i paliwa w obiektach

gminnych

W tabeli 21 przedstawiono zuzycie energii paliw na ogrzewanie budynkéw nalezgcych do
gminy Knyszyn. Paliwami wykorzystywanymi w tych budynkach s3: drewno, wegiel oraz olej

opatowy.
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Tabela 21. Zuzycie energii na ogrzewanie w budynkach gminy Knyszyn

Lp

Obiekt

Powierzc
hnia m2

2011/2012

2012/2013

2013/2014

Olej
opatowy [I]

Wegiel,
ekogroszek

[t]

Drewno
[mp]

Olej
opatowy

0]

Wegiel,
ekogroszek

[t]

Drewno
[mp]

Olej
opatowy

[

Wegiel,
ekogroszek

[t]

Drewn
o [mp]

Energia GJ

Energia na
GJ/m2

Urzad Miejski,
Rynek 39

Knyszynski Osrodek
Kultury, Rynek 39
(jeden budynek z
UM)

1700

62,81

56,68

65,17

1349,02

0,79

Zespot Szkot
Ogodlnoksztatcacych
w Knyszynie

2756,2

55253

47865

31451

1144,82

0,42

Zespot Szkot w
Kalindwce
Koscielnej

1099,9

5000

24,58

4700

22,15

3501

29,65

741,19

0,67

Przedszkole w
Knyszynie

228,55

7,5

5,96

5,9

122,13

0,53

Dom Kultury w
Gradach

b/d

b/d

b/d

Samodzielny
Publiczny Zaktad
Opieki Zdrowotnej
im. dr. E. Jelskiego w
Knyszynie

3535

638

664,44

503,1

3924,18

1,11

Wodociagi Knyszyn

280

62,10

0,22

Oczyszczalnia
Sciekéw

150

b/d

b/d




2011/2012 2012/2013 2013/2014
. Powierzc : : : : :
Lp Obiekt hniam2 |Olej Wegiel, Drewno Olej Wegiel, Drewno Olej Wegiel, Drewn .
oIl ekogroszek Tl opatowy | ekogroszek Ui opatowy | ekogroszek ol Energia na
paiowy Il 1 iy 4 0] [t] 5 0] [t] P!l EnergiaG) | GI/m2
Budynek mieszkalny
? ul. Szkolna 5 280,2 19,58 18,1 18,9 391,23 1,40
10 | Blok ul. Szkolna 7 995,1 64,86 68,88 73,49 1521,24 1,53
Budynek mieszkalny
11 | (barak) ul. Szkolna 86,7
7a b/d b/d
12 | Blok Legionowa 8 353,82 27,74 24,31 29,54 611,48 1,73
13 | Garaz ul.Polna 25 b/d b/d
14 OSP Nowiny
Kasjerskie b/d b/d b/d
15 | OSP Knyszyn b/d 6,5 5,8 5,2 107,64
PODSUMOWANIE 9790,47 8626,01 0,88

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie.
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Dla obiektéw gminnych wykorzystujgcych do ogrzewania paliwa oszacowano zuzycie energii
w odniesieniu do 1 metra kwadratowego powierzchni. Uzyskano wartosci w zakresie 0,22 do
1,78 GJ/m?. Najwyzsze zuzycie energii w odniesieniu do 1 m2 powierzchni wystepuje w
budynkach mieszkalnych oraz w SPZOZ w Knyszynie.

3.3 Oszacowanie tacznego zuzycia paliw i energii elektrycznej w gminie
Knyszyn

Na podstawie zebranych danych oszacowano strukture zuzycia paliw i energii w gminie
(tabela 22).

Tabela 22. Oszacowanie zuzycia paliw w gminie Knyszyn w jednostkach naturalnych

gaz olej miat
e . propan - . drewno

Wyszczegdlnienie wegiel [t] pelety [t] | opatowy |weglowy
butan [m3] 01 It]
[butle]

Gospodarstwa
6049,27 1980,34 13896,6 30,1625 81777,4 18,4327

domowe
Budynki gminne 0 230,85 503,1 0 34952 0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Tabela 23. Oszacowanie zuzycia energii paliw w gminie Knyszyn w gospodarstwach
domowych i obiektach gminnych [GJ/rok]

gaz
miat olej propan-
Wyszczegol-nienie wegiel |drewno |pelety |weglowy | opatowy | butan tacznie
gospodarstwa domowe 40993 | 108393 | 542,926 | 381,556| 2976,7| 3060,93 | 156348
budynki gminne 0| 4778,6| 3924,18 0| 1272,25 0| 9975,03
RAZEM 40993 | 113172 | 4467,11| 381,556 | 4248,95| 3060,93 | 166323
Udziat [%] 24,65 68,04 2,69 0,23 2,55 1,84 176298

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badan.

Z wynikdw oszacowan przedstawionych w tabeli 4.4 widaé, ze dominujgcg role w bilansie
paliwowym gminy odgrywajg drewno i wegiel, odpowiednio 68,04% oraz 24,65% zuzywanej
energii paliw. Najwiekszy btgd oszacowania wynika z braku odpowiedzi dotyczgcych zuzycia
paliw od przedsiebiorstw, do ktdrych zwrdcono sie z prosba o udzielenie informacji na temat
zuzycia paliw i energii i nie uzyskano zadnych odpowiedzi.



Rysunek 20. Struktura paliw w gminie Knyszyn [%)]

2,55 1,84

B wegiel

B drewno

W pelety

W miatweglowy
Hoolej opatowy

W gaz propan-hutan

Zrédto: opracowanie wtasne.

Tabela 24. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédfach energii
w catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedtug celéw
okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych [%]

Rok Udziat energii elektrycznej z OZE
2010 7,53
2011 8,85
2012 10,19
2013 11,13
2014 12,19

Zrédto: Raport okreélajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych
zrédtach energii znajdujacych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej w krajowym zuzyciu
energii elektrycznej na lata 2010-2019; www.mg.gov.pl
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Tabela 25. tgczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w gminie Knyszyn w podziale na
energie konwencjonalng i odnawialng 2

Energia ze zrodet
Zuzycie Zuzycie Energia konwencjonalna odnawialnych
Wyszczegdlnienie | [MWh] [G]] [G]] [GJ]
Energia elektryczna | 7291,23 26248 23049 3199,7
Paliwa - 166323 48684 117639
Razem - 192572 71733 120839
Udziat [%] - 100,0 37,25 62,75

2) w zakresie pozyskanych danych, bez uwzglednienia zuzycia paliw w przemysle i gospodarce

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych PGE Dystrybucja
Oddziat w Biatymstoku.

Na podstawie danych (tabela 24) o udziale energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej w Polsce oraz danych PGE Dystrybucja o zuzyciu energii elektrycznej na obszarze
gminy, dokonano oszacowania ilosci zuzywanej na terenie gminy Knyszyn energii
elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz ze zrédet konwencjonalnych (tabela
25). Biorgc pod uwage wielko$¢ zuzycia poszczegdlnych rodzajéw paliw oszacowano udziat
energii konwencjonalnej w pokryciu zapotrzebowania na energie w gminie na 37,25%,
natomiast udziat energii odnawialnej na 62,75%. Wynika stad, ze gmina Knyszyn z
nadmiarem spetnia wymagania odnosnie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii
ogodtem, w zakresie gospodarowania energig objetym analizg w niniejszym dokumencie.

3.4 Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwa w budynkach mieszkalnych
gminy Knyszyn w perspektywie do 2030 roku

W okresie objetym analizg zmiana zapotrzebowania na ciepto i paliwa w sektorze
komunalno-bytowym wynika¢ bedzie z dwdch czynnikéw:

e zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych,
e zuzycia energii w nowych budynkach mieszkalnych, powstatych w okresie
objetym planowaniem;

Oszacowanie zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych wykonano w
oparciu o wyniki ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn.
Respondentom zadawano pytanie o ich zamiary w zakresie termomodernizacji budynkdw,
tzn. wymiany okien, wymiany drzwi oraz ocieplenia scian oraz wymiany urzadzen grzewczych
(kottow). Wyniki ankiet w tym zakresie zgromadzono w tabeli 26.
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Tabela 26. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsréd ankietowanych
mieszkancdw gminy Knyszyn

Rok instalacji

Struktura odpowiedzi na temat planéw termomodernizacji

kotta zrobie | nie zrobie | zrobione | brak odpowiedzi | powierzchnia facznie
% % % % %
Do 1980 56,7 55,0 3,6 22,5 28,3
1981-1990 23,1 32,8 51 16,4 15,2
1991-2000 12,6 6,2 13,3 19,4 12,8
2001-2010 5,5 3,7 48,6 34,5 28,3
Po 2010 2,2 2,2 29,4 7,2 15,4

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 27. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsrdd ankietowanych
mieszkancow gminy Knyszyn odniesieniu do powierzchni budynkéw
ankietowanych [m?]

Rok instalacii Struktura odpowiedzi
kotta zrobie | nie zrobie | zrobione | brak odpowiedzi | powierzchnia facznie
m2 m2 m2 m2 m2

Do 1980 7926 2937 746 976 12585
1981-1990 32245 |1754 1050 711,2 6739,7
1991-2000 1758 333 2766 840 5697
2001-2010 768 200 10087 1494 12549
Po 2010 305 120 6095 310 6830
Suma 13981,5 |5344 20744 43312 44400,7

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 28. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsréd ankietowanych
mieszkancdw gminy Knyszyn odniesieniu do powierzchni budynkéw w catej

gminie [m?]
Struktura odpowiedzi
Rok instalacji zrobie | nie zrobie | zrobione | brak odpowiedzi | powierzchnia facznie
kotta m2 m2 m2 m2 m2
Do 1980 25523,4 [9457,8 2402,3 |[3142)9 40526,3
1981-1990 10383,6 |5648,2 3381,2 [2290,2 21703,2
1991-2000 5661,1 [1072,3 8907,1 |[2705,0 18345,5
2001-2010 2473,1 644,0 32482,2 |4811,0 40410,4
Po 2010 982,2 386,4 19627,2 |998,3 21994,0
Suma 45023,3 |17208,8 |66800,0 |13947,4 142979,5

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 29. Oszacowanie potencjatu oszczednosci zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
w gminie Knyszyn dzieki termomodernizacji budynkéw

Oszacowanie

Oszacowanie

Parametr ilosciowe Parametr iloSciowe
powierzchnia budynkow nie aktualne zuzycie energii w
termomodernizowanych w prébce budynkach do
ankietowej [m?] 17932,5 | termomodernizacji [GJ/rok] 1,25
udziat powierzchni budynkéw nie
termomodernizowanych w prébce zmniejszenie zuzycia energii
ankietowej % 40,39 | dzieki termomodernizacji GJ/rok 5225,41
% zgtaszajacych chec zmniejszenie zuzycia energii w
termomodernizacji budynku sposrod paliwach nieodnawialnych
nie termomodernizowanych przez 15 /weglu/- wg. struktury zuzycia
lat 29,07 | paliw w gminie [GJ/rok] 1463,11
powierzchnia budynkow nie
termomodernizowanych w gminie
[m?] 57746,38 | obnizenie emisji CO, [Mg/rok] 135,63
powierzchnia budynkow zgtoszonych
przez mieszkancéw potencjalnie do
termomodernizacji [m?] 16788
Zrédto: opracowanie wtasne.
Analizujagc  potencjalne  efekty zadeklarowanych przez  mieszkancéw  dziatan

termomodernizacyjnych zatozono, zgodnie z danymi literaturowymi i doswiadczeniami z
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audytéw energetycznych budynkéw mieszkalnych, ze wymiana okien powoduje 10%
oszczednosci w zapotrzebowaniu budynku na energie na ogrzewanie, wymiana drzwi daje
3% oszczednos¢, natomiast ocieplenie scian daje efekt okoto 25% zmniejszenia
zapotrzebowania budynku na energie na ogrzewanie. Na tej podstawie oszacowano
zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w gminie w wyniku teromodernizacji budynkow
mieszkalnych (tabela 30).

Analogiczne obliczenia wykonano w odniesieniu do urzadzen grzewczych. Na podstawie
przeprowadzonych ankiet wsrdod witascicieli budynkéw mieszkalnych okreslono ich
zamierzenia inwestycyjne w zakresie modernizacji systemoéw grzewczych. Na tej podstawie
okreslono odsetek budynkdéw oraz powierzchni ogrzewanej budynkéw, ktérych wtasciciele
zamierzajg modernizowac swoje kotty.

Zgromadzone w tabeli 31 informacje uogdlniono na obszar catej gminy i na tej podstawie
wyznaczono potencjalne oszczednosci, jakie zostang uzyskane dzieki modernizacjom
systemoéw grzewczych.

Na podstawie wytycznych zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury® przyjeto, ze
urzgdzenia grzewcze zainstalowane przed 1980 rokiem przetwarzajg energie paliw w ciepto
ze sprawnoscig 50%, zainstalowane w latach 1981-1990 ze sprawnoscig 60%, 1991-2000 ze
sprawnoscig 70%. Uznaje sie, ze urzadzenia nowsze, tzn. zainstalowane w okresie od 2004
roku w okresie objetym niniejszym opracowaniem nie bedg wymieniane przez wtascicieli na
nowe. Podkredli¢ nalezy, ze znaczna czes$¢ urzadzen wytwérczych energii cieplnej zostata
przez wiascicieli budynkéw zainstalowana po 2004 roku lub wymieniona w tym okresie na
nowe. llo$¢ tg oszacowano na okoto 50%.

Tabela 30. Oszacowanie sktonnosci do modernizacji kottéw grzewczych wsréd mieszkancow
gminy Knyszyn w prébce ankietowej

Rok instalacii Struktura odpowiedzi wedtug liczby urzadzen grzewczych
kotta Liczba Zzrédet zrobie nie zrobie |zrobione brak odpowiedzi
szt % szt % szt % |szt % szt %

Do 1980 66 24,9 |19 288 |21 |318 9| 13,64 17| 25,76

1981-1990 69 26,0 |12 17,4 130 [43,5 15| 21,74 12| 17,39

1991-2000 49 18,5 |18 36,7 13 26,5 11| 22,45 7| 14,29

2001-2010 58 21,9 |10 17,2 |8 13,8 19| 32,76 21| 36,21

Po 2010 23 8,7 4 17,4 1 4,3 14| 60,87 4 17,39
Suma 100,0 27,5

265 63| 23,77 73 68| 25,66 61| 23,02

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
cato$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej,
Dz.U. nr 201 poz. 1240.
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Struktura odpowiedzi wedtug powierzchni ogrzewanej
Rok instalacji brak
kotta Liczba Zrédet zrobie nie zrobie zrobione odpowiedzi
m2 % m2 % m2 % m2 % m2 %
Do 1980 7915 21,8 (2184 |27,6 |2713 (34,3 | 1141|14,42| 1877| 23,71
1981-1990 9054,5 25,0 [1555,5 17,2 |3863 |[42,7 | 2278|25,16| 1358| 15,00
1991-2000 7153 19,7 (2434 34,0 11980 |27,7 1608 (22,48 | 1131| 15,81
2001-2010 8692 24,0 (1160 13,3 |850 9,8 4408 |50,71| 2274| 26,16
Po 2010 3470 9,6 |700 20,2 | 105 3,0 1965 | 56,63 700| 20,17
Suma 36284,5 100,0(8033,5 |22,1 |9511 (26,2 |11400 |31,42|7340 20,23

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw badan.

Tabela 31. Zmniejszenie zuzycia energii oraz emisji wynikajace z potencjalnej wymiany
kottow grzewczych oszacowane dla obszaru catej gminy

Parametr

Oszacowanie ilosciowe

Odsetek wtascicieli posiadajgcych kotty starsze niz 15 letnie i

deklarujgcych cheé wymiany kotta [%] 69,43396
Srednie zuzycie energii w tych budynkach [GJ/m? 1,245
Srednia sprawno$¢ starych kottéw 0,75
Srednia sprawno$¢ nowych kottéw 0,9
Srednie zuzycie energii po wymianie kotta [GJ/m? 1,05825
Odsetek powierzchni budynkéw ze starymi kottami w prébce

ankietowanej [%] 66,48
powierzchnia budynkéw ze starymi kottami w gminie [m? 95055

Parametr

Oszacowanie ilosciowe

Zuzycie energii w budynkach ze starymi kottami grzewczymi w ktérych

deklarowano cheé¢ wymiany [GJ] 118343
Zuzycie energii w tych budynkach po wymianie [GJ/rok] 113800,9
Odsetek wtascicieli posiadajgcych stare kotty i deklarujgcych cheé

wymiany [%] 25,59
Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 4543
Oszczedno$€ zuzycia energii w weglu, w budynkach z wymienionymi

kottami [GJ/rok] 1189,7
Liczba budynkéw, w ktérych potencjalnie przeprowadzono by

modernizacje ogrzewania 253
Zmniejszenie emisji [Mg CO2/rok] 110,30

Zrédto: opracowanie wiasne.

W zwigzku ze znacznym, deklarowanym przez

mieszkancow zakresem dotychczas

wykonanych termomodernizacji, tgcznie zakres wszystkich dziatan termomodernizacyjnych w
gminie moze przynies¢ szacowane zmniejszenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
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jedynie o okoto 5225,41 GJ/rok, co oznacza zmniejszenie zuzycia np. wegla o okoto 252 tony.
Oszacowana wielo$¢ mozliwych do osiggniecia oszczednosci stanowi okoto zaledwie 3,26%
aktualnego zuzycia energii paliw na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych w gminie.

Podkreslié¢ nalezy jednak, ze deklarowane przez mieszkancéw termomodernizacje budynkéw,
przyniosty oczekiwane efekty i zuzycie energii na jednostke powierzchni w ankietowanej
prébce budynkéw jest znacznie nizsze niz $rednie w gminie. Srednie zuzycie w budynkach
termo modernizowanych wynosi 0,88 GJ/m?/rok a $rednio w gminie 1,58 GJ/m?/rok.

Modernizacja kottéw grzewczych w gminie moze przynies¢ oszczednos$é w wysokosci 1189,7
GJ/rok.

3.5 Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w budynkach
powstatych w okresie objetym analizg

Powierzchnie nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie prognozy zmiany
powierzchni mieszkalnej w gminie Knyszyn, ktéra wykonana zostata na podstawie danych
historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych (rys. 8, tabele 5 i 6). Na podstawie
wykonanych obliczen przewiduje sie przyrost powierzchni budynkéw mieszkalnych z
142980 m? w 2014 roku do 165532 m? w 2030 roku, czyli 0 12646 m? .

Zapotrzebowanie na energie paliw w nowych budynkach obliczono przyjmujac roczne
zapotrzebowanie na energie cieplng uzyteczng nowych budynkéw na poziomie 120 kWh/m?
(432 MJ/m?) szacuje sie na 1517,48 MWh/rok (5462,94 GJ/rok).

Zaktadajac, ze Srednioroczna sprawnos¢ urzadzen grzewczych w nowych budynkach bedzie
nie mniejsza niz 90%, zapotrzebowanie na energie paliw (lub energie pierwotng) oszacowane
zostato na 1686 MWh/rok (6070 GJ/rok).

3.6 Prognozy zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa w obiektach
bedacych wtasnoscig gminy

Sposrod  budynkéw ogrzewanych, nalezgcych do gminy Knyszyn mozliwa jest
termomodernizacja cze$ci budynku Wodociggéw oraz budynku Samodzielnego Publicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Knyszynie. Zgodnie z wytycznymi RPO Wojewddztwa
Podlaskiego, finansowanie mogg uzyska¢ jedynie te inwestycje termomodernizacyjne,
ktérych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia energii przez obiekt w wysokosci co najmniej
25%. Przyjeto wiec, ze wykonanie wyzej wymienionych inwestycji przyniostoby efekt dajacy
mozliwos¢ ich dofinansowania ze srodkdw publicznych, czyli zmniejszenie zuzycia energii dla:

e budynku Wodociggdéw wyniostoby co najmniej 15,53 GJ/rok
e -dla budynku SPZOZ w Knyszynie co najmniej 1742 GJ/rok

Modernizacja obu obiektdw przyniostaby zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
bedacych wtasnoscig gminy o 1795,53 GJ/rok czyli o ok. 17,34%.
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4 Oszacowanie wptywu na srodowisko naturalne

lokalnego systemu energetycznego gminy Knyszyn

4.1 Emisje do srodowiska z gminnego systemu energetycznego

Emisje do powietrza z gminnego systemu energetycznego dla gminy Knyszyn oszacowano
(tabela 33) na podstawie danych o wartosci opatowej paliw (tabela 20), wskaznikach
emisyjnosci (tabela 32) oraz oszacowanego zuzycia paliwa w gospodarstwach domowych i
obiektach gminnych.

Tabela 32. Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu réznych rodzajow paliw

[8/G)]

Drewno, | Wegiel, Gaz

pelet ekogroszek, | Olej Gaz propan- [Inne
Wyszczegdlnienie |drzewny | koks opatowy [ ziemny |butan paliwa
SO 11 650 75 1 1 100
NOx 85 155 95 60 60 70
Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50
Cco 2400 4700 6 40 40 3500
CO, 109760* | 92710 73330 [55820 |64000 75000

Zrédto: Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw
ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Warszawa 2003, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do
raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2015, KOBIZE, Dane producentéw paliw.
*) W szacowaniu emisji z systemu energetycznego gminy Knyszyn wielko$¢ emisji CO2 ze
spalania biomasy przyjeto jako réwna 0.

Tabela 33. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze Zzrédet energii w gospodarstwach
domowych w 2014 roku [Mg/rok]

Drewno, Wegiel, Gaz
pelet ekogroszek, Olej propan-
Wyszczegdlnienie | drzewny koks opatowy | butan [ Inne paliwa suma
SO, 1,20 26,71 0,22 0,00 0,05 28,18
NOx 9,25 6,37 0,28 0,18 0,04 16,13
Pyt TSP 3,81 6,57 0,01 0,00 0,03 10,42
co 261,27 193,11 0,02 0,12 1,85 456,37
C02 11948,87 3809,22 218,28 195,90 39,56 16211,84

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 34. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze Zrédet energii w obiektach
gminnych w 2014 roku* [t/rok]

Gaz
Wyszczegol- Olej propan-
nienie Drewno Wegiel, koks opatowy butan [ Inne paliwa | Suma
SO; 0,044 3,106 0,095 0 0 3,245
NOx 0,338 0,741 0,121 0 0 1,199
Pyt TSP 0,139 0,765 0,004 0 0 0,907
co 9,539 22,459 0,008 0 0| 32,006
CO; 436,240 443,024 93,294 0 0| 972,558

* oszacowanie dla obiektow dla ktérych przekazano dane
Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 35. Emisje do powietrza w gminie Knyszyn w 2014 roku [t/rok]

Wyszczegdlnienie

Emisja [t/rok]

SO, 31,429
NOx 17,325
Pyt TSP 11,329
co 488,376
co, 17184,396

Zrédto: opracowanie wiasne.

4.2
Knyszyn

llos¢ odpadow statych z gminnego systemu energetycznego gminy

llos¢ odpaddw statych powstajgcych w sektorze komunalno-bytowym i obiektach
gminnych jako elementu gminnego systemu energetycznego, oszacowano na podstawie
danych zawartych w tabeli 35 oraz oszacowaniach ilosci spalanych paliw. Wyniki obliczen
zawarte sg w tabeli 36.

Tabela 36. Zawartos¢ popiotu w réznych rodzaju paliwach

Rodzaj paliwa

Wartos$¢ opatowa [MJ/kg]

Zawartosc popiotu [%]

Drewno opatowe 8-15 1-2
Torf 11,7-15,5 5-15
Wegiel kamienny 16,7-29,3 5-30
Pelety 17-21 MJ/kg 0,4-1
Stoma 14-15 MJ/kg 3-4

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 37. llos¢ odpaddw w postaci popiotu ze spalania paliw w gospodarstwach domowych
oraz budynkach gminnych [t/rok]

olej
Wyszczegdl-nienie pelety wegiel/koks | drewno | gaz p-b opatowy suma
gospodarstwa domowe 2,111378 8217,5032| 145,914 0 0| 8365,528
budynki gminne 0 33,136| 5,28255 0 0| 38,41855
Suma 2,111378 8250,6392 | 151,196 0 0| 8403,947

* przyjmuje sie, ze ilos¢ odpadow statych powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego oraz gazu jest pomijalnie
mata

Zrédto: opracowanie wtasne.

Rysunek 21. Udziat poszczegdlnych rodzajow paliw w wytwarzaniu odpadoéw statych

1,80 0,03

M pelety
B wegiel/koks

W drewno

Zrédto: opracowanie wtasne.
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5 Inwentaryzacja zasob6w energii odnawialnej w gminie
Knyszyn

5.1 Oszacowanie zasobow biomasy w gminie Knyszyn
5.1.1 Inwentaryzacja zasobow biomasy drzewne;j
Biomasa drzewna z laséw

Zasoby drewna na cele energetyczne z laséw obliczono w oparciu o wzor:

Zai=A-1-Fw-Fe[m3/rok] lubZg=A-1-Fw-Fe- 0,97 [t/rok]
gdzie:

Zq — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok]
A — powierzchnia laséw [ha]

| — przyrost biezgcy migzszosci [m3/ha/rok]

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%]

Tabela 38. Obliczenia zasobdw drewna z lasdw na cele energetyczne w gminie Knyszyn

Oznaczenie
Parametr Jednostka Wartos¢ Uwagi

Powierzchnia gruntéw A ha 4229 | Prognozowana

lesnych gminy powierzchnia laséw dla
gminy Knyszyn w 2015 roku

Przyrost biezgcy migzszosci I M3/ha/rok 7,2 | dane dla kraju

WskaZnik pozyskania Fw % 55 | dane dla kraju

drewna na cele

gospodarcze

Roczne pozyskanie drewna - m?3 1838577 | dane dla wojewddztwa
podlaskiego

Roczne pozyskanie drewna - m?3 168 500 | dane dla wojewddztwa

sortymentow S4, M1 i M2 podlaskiego

WskaZnik wykorzystania Fe % 9,2 [ dane dla wojewddztwa

drewna na cele podlaskiego

energetyczne

Zasoby drewna z laséw na Zqi m3/rok 1540,71 | Przyjeto gesto$¢ nasypowq

cele energetyczne t/rok 1494,49 dre\;vna na p'02|om|elz 9,97
t/m?3, przy wilgotnosci
wynoszgcej 50%

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fw), stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezgcego migzszosci. Wskaznik ten w Polsce za ostatnie 20
lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) ustalono na podstawie
procentowego udziatu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne (S4,
M1 i M2) w rocznym pozyskaniu drewna.

Zasoby drewna odpadowego z przetwdrstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaty na podstawie wielkosci pozyskania drewna z laséw w postaci
grubizny oraz drewna dtuzycowego, potozonych na obszarze wojewddztwa. Podstawe oceny
stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego (ogdlnego przeznaczenia i specjalne) oraz
Sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego i dtuzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (F,) obliczono jako procentowy udziat
wyzej wymienionych klas jakosciowo-wymiarowych drewna w stosunku do pozyskania
drewna ogoétem na terenie wojewddztwa. Wspdtczynniki ustalone dla woj. podlaskiego
odniesiono do zasobdw drzewnych gminy Knyszyn.

Zaktada sie, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, widry itp.), stanowia srednio 20%
masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Kryriska 2007]. Obliczen zasobdéw
dokonano zgodnie z nastepujacg formuta:

Zgt=A-1-Fw-Fp-0,20 [m3/rok] lub Zgt=A-I-Fw:Fp-0,20-0,3 [t/rok]
gdzie:
Z4t — zasoby drewna z przetwdrstwa drzewnego na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok]
A — powierzchnia laséw [ha]
| — przyrost biezgcy migzszosci [m3/ha/rok]
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]
Fo — wskaznik pozyskania drewna na przemystowe [%]

Tabela 39. Zasoby drewna z przetwdrstwa drzewnego na cele energetyczne w gminie

Knyszyn
Oznaczenie .. .
Parametr Jednostka Wartos¢ Uwagi
Powierzchnia gruntow lesnych A ha 4229
gminy
Przyrost biezgcy migzszosci | m3/ha/rok 7,2 | dane dla kraju
Wskaznik pozyskania drewna na Fw % 55 | dane dla kraju
cele gospodarcze
Roczne pozyskanie drewna - m3 1838577 | dane dla wojewodztwa
podlaskiego
Roczne pozyskanie grubizny na - m3 1 672 300 | dane dla wojewddztwa
cele przemystowe podlaskiego
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Oznaczenie

Parametr Jednostka | Wartos¢ Uwagi
WskaZnik pozyskania drewna na Fo % 90,8 | dane dla wojewddztwa
cele przemystowe
Zasoby drewna z przetwdrstwa Zat m3/rok 3041,23 | przyjeto gestosc
drzewnego na cele energetyczne nasypowg dla zrebkéw

drzewnych na poziomie
3
t/rok 912,37| %3 ¥/m" pray

wilgotnosci wynoszacej
35%

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zasoby drewna odpadowego z sadow

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadéw przyjeto $redni jednostkowy odpad
drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie, wedtug wzoru:

Zis=A-0,35[m3/rok] lub Zg¢s=A-0,35-0,3 [t/rok]

gdzie:

Z4s — zasoby drewna odpadowego z saddw na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok]

A — powierzchnia sadéw [ha]

Powierzchnie sadéw w gminie Knyszyn ustalono na podstawie danych BDL z roku 2005 na 7
ha. Dane pdzniejsze nie sg odnotowywane w BDL.

Tabela 40. Obliczenia zasobéw drewna odpadowego z sadow na cele energetyczne

Parametr Oznaczenie | Jednostka| Wartosc Uwagi
Powierzchnia sadéw A ha 7
Zasoby drewna Zgs m3/rok 2,45 | przyjeto gestos¢ nasypowa dla
odpadowego z sadow zrebkéw drzewnych na poziomie 0,3
t/rok 0.735 t/m3, przy wilgotnoéci wynoszacej
" 35%

Zrédto: opracowanie wtasne.

Oszacowane zasoby drewna z sadow sg znikome, nie bedg wiec przedmiotem przetwadrstwa i
obrotu biomasg, najczesciej sg wykorzystywane w obrebie gospodarstwa.

Zasoby drewna z zadrzewien

Inwentaryzacje potencjatu drewna z zadrzewien sporzadzono w oparciu o zasoby drewna z
pielegnacji drzew przydroznych wg wzoru:

Z4z=1,5-L-0,3 [t/rok]

gdzie:
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Z4; — zasoby drewna z zadrzewien [t/rok]

L — dtugos¢ drég [km]

1,5 —ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [t/rok]

0,3 —wskaznik zadrzewienia drég

Ogdlna dtugosé drog w gminie wynosi 97,74 km®.

Tabela 41. Zasoby drewna z zadrzewien w gminie Knyszyn

Parametr Oznaczenie | Jednostka| Wartos¢ Uwagi
Dtugos¢ drog L Km 97,74
Zasoby drewna z Zy, t/rok 43,983 | aby otrzymaé wynik w m3 nalezy
zadrzewien przyjac ciezar objetosciowy odpaddow
z pielegnacji wynoszacy 0,3 t/m?, przy
m3/rok 146 61 wilgotnosci wynoszacej 35%

Zrédto: opracowanie wtasne.

5.1.2 Oszacowanie zasobow stomy na cele energetyczne

Aby ocenié potencjat stomy, ktérg mozna pozyska¢ na cele energetyczne, zbiory stomy w
gminie pomniejszono o jej zuzycie w rolnictwie na scidtke i pasze oraz na utrzymanie

zrownowazonego bilansu glebowej

wykorzystano nastepujacg formute:

N =P —(Zs+ Zp + Zn) [t]

gdzie:

substancji

organicznej

w glebie. Do obliczen

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],

P — produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie na stome Sciotowg [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Produkcje stomy na danym obszarze obliczono sie w oparciu o wzér:

P:;A-Y-WZS [t] lub P:;A-Wza [t]

6 Plan rozwoju lokalnego gminy Knyszyn, 2008
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gdzie:

P — produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku [t]

A — powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha]

Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha]

Wz — stosunek plonu stomy do plonu ziarna

Wza — zbidr stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha]

Tabela 42. Powierzchnia zasiewdw zbdz oraz produkcja stomy w gminie Knyszyn

Reprezentatywny | Wspétczynnik Produkcja stomy zbdz
plon ziarnadla | plonu stomy podstawowych i rzepaku
wojewodztwa do plonu

ziarna
Gatunek Powierzchnia [ha] [t/ha] Wsz [t/rok]
pszenica ozima 0,2 3,2 0,91 0,58
pszenica jara 0,58 3,2 0,94 1,74
Zyto 3,21 2,3 1,45 10,71
jeczmien ozimy 0 2,9 0,94 0,00
jeczmien jary 0,49 2,9 0,78 1,11
Owies 2,11 2,3 1,05 5,10
pszenzyto ozime 1,92 2,7 1,18 6,12
pszenzyto jare 0,07 2,7 1,18 0,22
mieszanki zbozowe ozime 0 2,6 1,45 0,00
mieszanki zbozowe jare 2,64 2,6 1,05 7,21
rzepak ozimy 0 2,3 1 0,00
rzepak jary 0 2,3 1 0,00
Ogdtem 11,22 - - 32,78

Zrédto: opracowanie wtasne.

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i $cidtka) obliczono na
podstawie liczebnosci pogtowia zwierzat gospodarskich i rocznych normatywéw dla
poszczegdlnych gatunkdw i grup uzytkowych wedtug wzoréw:

Z,=205 [t Z,=20,p [t]

gdzie:

Zs - zapotrzebowanie stomy na Sciotke [t],

Z, - zapotrzebowanie stomy na pasze [t],
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gi - pogtowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],

si - normatyw zapotrzebowania stomy na $cidtke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

pi - normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowej.

Tabela 43. Zapotrzebowanie stomy na cele rolnicze

Normatyw | Zapotrze- Zapotrze-
zapotrze- | bowanie Normatyw bowanie | Normatywy
bowania | stomy na zapotrze- stomy na | produkcji
Liczba [ stomy na | pasze- | bowaniastomy | $ciotke - | obornika - | Produkcja
Gatunek [szt.] | pasze — pi Zp na sciétke — si Zs oi obornika
Bydfto
krowy| 2039 1,2 2446,8 1 2039 2,5 5097,5
pozostate | 1951 0,6 1170,6 0,5 975,5 1,6 3121,6
Trzoda chlewna
lochy| 845 0 0 0,5 422,5 0,6 507
pozostate | 7951 0 0 0,2 1590,2 0,4 3180,4
Owce 0 0,2 0 0,2 0 0,3 0
Konie 114 0,8 91,2 0,9 102,6 1,6 182,4
Ogodtem 12900 3708,6 5129,8 12088,9

Zrédto: opracowanie wtasne.

Uwzgledniono réwniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancji organicznej w
glebie, ktdre ustala sie na podstawie odrebnych analiz obejmujgcych strukture zasiewodw,
jakos$¢ gleb, oraz saldo substancji organiczne;j.

Znajac powierzchnie zasiewdw poszczegdlnych grup roslin oraz ilos¢ produkowanego
obornika, ktérg obliczono na podstawie pogtowia zwierzat i odpowiednich normatywéw (oi),
okreslono saldo substancji organicznej wg nastepujgcej formuty:

S :Zn:riwri +Zn:diwdi +Zn:Qioi (t]
i1 i1 i1

gdzie:

S - saldo substancji organiczne;j [t],

ri - powierzchnia grup roslin zwiekszajgcych zawartos$¢ substancji organicznej [ha],

di - powierzchnia grup roslin zmniejszajgcych zawartosé substancji organicznej [ha],

W ri - wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

W gi - wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

i - pogtowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkéw i grup wiekowych

[szt.],
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0i - normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkdw.

Tabela 44. Bilans materii organicznej w glebie w gminie Knyszyn

Gatunek

Powierzchnia [ha]

Wspétczynnik
reprodukcji i degradaciji
substancji organicznej

Bilans materii
organicznej
wynikajacy ze
struktury zasiewow

Wi | Wri [t]

pszenica ozima 0,2 -1,5 -0,30
pszenica jara 0,58 -1,5 -0,87
Zyto 3,21 -1,5 -4,82
jeczmien ozimy 0 -1,5 0,00
jeczmien jary 0,49 -1,5 -0,74
owies 2,11 -1,5 -3,17
pszenzyto ozime 1,92 -1,5 -2,88
pszenzyto jare 0,07 -1,5 -0,11
mieszanki zbozowe ozime 0 -1,5 0,00
mieszanki zbozowe jare 2,64 -1,5 -3,96
gryka, proso i inne zbozowe 0 -1,5 0,00
kukurydza na ziarno 0 -3 0,00
kukurydza na zielonke 0,23 -3 -0,69
stragczkowe jadalne 0 1 0,00
ziemniaki 3,55 -4 -14,20
buraki cukrowe 0 -4 0,00
rzepak ozimy 0 -1,5 0,00
rzepak jary 0 -1,5 0,00
okopowe pastewne 0,07 -4 -0,28
warzywa gruntowe 2,16 -3 -6,48
truskawki 0,13 -3 -0,39
rosliny zwiekszajgce zawartos$é

substancji organicznej 0 0,00
rosliny zmniejszajgce zawartosé

substancji organicznej 17,36 -38,87
Ogdtem 17,36 -38,87
saldo substancji organicznej ujemne(?) 12 050,03
zapotrzebowanie stomy na przyoranie -18557,0462
stoma na cele energetyczne 9751,43
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Zrédto: opracowanie wtasne.

5.1.3 Oszacowanie zasobow siana do wykorzystania na cele energetyczne

Potencjat siana okreslono jako iloczyn powierzchni fgk, wspdtczynnika ich wykorzystania na
cele energetyczne i wielkosci plonu:

Psi= Al Wus - Ysi [t/rok]
gdzie:
Psi — potencjat siana [t/rok]
A — powierzchnia tgk trwatych [ha]
Wws — Wspotczynnik wykorzystania tak na cele energetyczne [%)]

Ysi — plon siana [t/ha/rok]

Tabela 45. Obliczenia potencjatu siana na cele energetyczne w gminie Knyszyn

Parametr Oznaczenie | Jednostka| Wartos¢ Uwagi
Powierzchnia tgk A [ha] 2789
trwatych
Wspdtczynnik Was % 10,2 [ dane krajowe na podstawie
wykorzystania tgk na opracowania “Wyniki produkcji
cele energetyczne roslinnej w Polsce 2009” GUS

Warszawa

Plon siana Ysi [t/ha/rok] 4,93 | dane krajowe na podstawie

opracowania “Wyniki produkcji
roslinnej w Polsce 2009” GUS
Warszawa

Potencjat siana Psi [t/rok] 1402,48

Zrédto: opracowanie wtasne.

5.1.4 Inwentaryzacja zasobow biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne

Potencjat biomasy roslin wieloletnich jest iloczynem powierzchni plantacji i jednostkowe;j
wydajnosci. Do obliczen przyjeto wydajnos¢ na poziomie 9,3 t/ha (Srednia plondéw
reprezentatywnych wieloletnich roslin energetycznych).

W zwigzku z informacjg, ze na terenie gminy Knyszyn nie sg obecnie prowadzone plantacje
wieloletnich roslin energetycznych, jako podstawe do obliczen przyjeto areat gruntow
marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Najbardziej przydatne do uprawy roslin
energetycznych sg gleby komplekséw przydatnosci rolniczej 5, 6, 8, 9 i 3z. Grunty te w
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pewnym przyblizeniu odpowiadajg klasom bonitacyjnym: IVb, V, VI, Viz oraz V i VI trwatych
uzytkow zielonych (TUZ). Przeprowadzono analize w oparciu o kompleksy przydatnosci
rolniczej. W bilansie uwzgledniono ograniczenia wynikajgce z uwarunkowan organizacyjnych
i logistycznych, dlatego zatozono wykorzystanie jedynie czeSci oszacowanej w ten sposdb
powierzchni, przyjmujac energetyczne zagospodarowanie tych gruntdw na poziomie 10%
(wre). Tak wiec potencjat roslin energetycznych obliczono za pomocg nastepujgcego wzoru:

Pre= [Are + (Am - Wre)] - Yre [t/rok]
gdzie:
Pre— potencjat wieloletnich roslin energetycznych [t/rok]
Are — powierzchnia istniejgcych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha]
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha]

Wre — wspotczynnik wykorzystania gruntdw pod uprawe wieloletnich roslin
energetycznych

Yre — przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok]

Tabela 46. Klasy gleb w gminie Knyszyn

Grunty orne i sady Uzytki zielone
klasa ha % klasa ha %

I brak Il brak

lla 2 0,0

b 100 2,3 1l 113 3,9
IV a 587 13,5 v 1789 61,2
Vb 1080 24,8

V 1602 36,8 V 881 30,1
VI 903 20,7 VI 128 4,4
Viz 85 1,9 Vilz 12 0,4
Razem: 4359 100 Razem: 2923 100

Gleby marginalne w gminie Knyszyn to ok. 2690 ha, natomiast powierzchnia obszaréw
chronionych w postaci parkéw narodowych oraz rezerwatdéw przyrody to ok. 130 ha. Nalezy
liczy¢ sie z ograniczeniami dotyczgcymi wprowadzana do uprawy gatunkdéw roslin obcego
pochodzenia na obszarach chronionych, a do takich nalezy wiekszo$é¢ proponowanych roslin
energetycznych. W zwigzku z tym do celdw niniejszej inwentaryzacji powierzchnia gruntéow
rolnych przydatnych do uprawy wieloletnich rosli energetycznych zostata pomniejszona o
powierzchnie parkdw narodowych i rezerwatow przyrody.
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Tabela 47. Obliczenia potencjatu wieloletnich roslin energetycznych

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Wartos¢ Uwagi

Powierzchnia istniejgcych Are [ha] 0

plantacji wieloletnich

roslin energetycznych

Wspdtczynnik Wre % 10

wykorzystania gruntéw

pod uprawe wieloletnich

roslin energetycznych

Przecietny plon Yre [t/ha/rok] 9,3 | srednia plonow

wieloletnich roslin reprezentatywnych wieloletnich

energetycznych roslin energetycznych

Powierzchnia Anm [ha] Wg klas bonitacyjnych, bez

marginalnych gruntéw uwzglednienia ograniczen

rolnych 2590,00 | wynikajgcych z ochrony
przyrody(V,VI klasy
bonitacyjnej)

Potencjat wieloletnich Pre [t/rok] 2408,70 | bez uwzglednienia ograniczen

roslin energetycznych wynikajgcych z ochrony
przyrody

Powierzchnia Am [ha] 2460,20 | po uwzglednieniu ograniczen

marginalnych gruntéw wynikajgcych z ochrony

rolnych przyrody

Potencjat wieloletnich Pre [t/rok] 2287,99 | po uwzglednieniu ograniczen

roslin energetycznych

wynikajacych z ochrony
przyrody

Zrédto: opracowanie wtasne.

Oprocz biomasy statej roslin wieloletnich do spalania mozna przeznacza¢ ziarno zbdz.
Potencjat produkcyjny tych roslin obliczono za pomocg formuty:

P,=Am - Wre* Yz [t/rok]
gdzie:

P.— potencjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne [t/rok]

An — powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha]

Wre — Wwspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe jednorocznych

energetycznych 5%

roslin

Y, — przecietny plon ziarna wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok]

Warto$¢ wspotczynnika wykorzystania gruntéw pod uprawe

energetycznych przyjeto na poziomie 5%.

jednorocznych roslin
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Tabela 48. Oszacowanie potencjatu ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele

energetyczne
Parametr Oznaczenie | Jednostka | Wartos¢ Uwagi

Wspotczynnik wykorzystania Wre % 5

gruntéw pod uprawe

jednorocznych roslin

energetycznych

Przecietny plon ziarna wybranych Y, [t/ha/rok] 2,8 | $rednia plonéw

roslin energetycznych reprezentatywnych
jednorocznych roslin
energetycznych

Powierzchnia marginalnych Anm [ha] 2590,00 | wg klas bonitacyjnych

gruntéw ornych

Potencjat jednorocznych roslin P, [t/rok] 362,60

energetycznych

Zrédto: opracowanie wtasne.

5.1.5 Oszacowanie zasobow biomasy do produkcji biogazu

Biogaz z oczyszczalni sciekow

llo$¢ $ciekdw dostarczanych do czyszczalni w gminie Knyszyn wynosi 55000 m?3/rok.
Przyjmujac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na 1 m3® odprowadzonych $ciekdw na
poziomie 0,3 kg s.m.o./m3, oraz produkcje biometanu z 1kgs.m.o. na poziomie 0,3 m3

otrzymujemy wzor:
Pbo=V - S - Wcn [m3/rok]
gdzie:

Pvo — potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekdw [m3/rok]

V —ilo$¢ oczyszczanych $ciekédw w ciggu roku [m3/rok]

S — przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m* odprowadzanych $ciekéw (0,3 kg

s.m.o./m3)

Wch — produkcja metanu na kg s.m.o (0,3 m3 CHa/kg s.m.o.)
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Tabela 49. Obliczenia potencjatu biometanu z oczyszczalni Sciekdw

Oznaczenie »

Parametr Jednostka | Wartosc
Ilos¢ oczyszczanych sciekdw w ciggu roku Vv [m3/rok] 55000
Przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3 S kg 0,3
odprowadzanych sciekéw s.m.o./m3]
Produkcja metanu na kg s.m.o Wy [m3 CHa/kg 0,3

s.m.o.]

Potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekdw Pbo [m3/rok] 4950

Zrédto: opracowanie wtasne.

Biogaz z wysypisk odpadow

W zwigzku z tym, ze istniejgce na terenie gminy Knyszyn od 19 lat wysypisko odpaddéw
zostato przeznaczone do zamkniecia, a zgodnie z Wojewddzkim planem gospodarki
odpadami wifasciwym terytorialnie zaktadem zagospodarowania odpadéw jest ZZO w
Hryniewiczach (gmina Juchnowiec Koscielny), w gminie brak jest potencjatu pozyskania
energii z wysypisk odpadéw.

Biogaz rolniczy

Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu rolniczego majg gospodarstwa o koncentracji
zwierzagt powyzej 100 DJP (duza jednostka przeliczeniowa, dawniej sztuka duza o masie 500
kg). Nie wyklucza to mozliwosci budowy biogazowni przez grupy producenckie utrzymujgce
mniejszg liczbe zwierzat w poszczegdlnych gospodarstwach. Na terenie gminy Knyszyn
zinwentaryzowano gospodarstwa spetniajgce powyzsze kryteria. Znaczgca liczba zwierzat
(gtéwnie bydta) zinwentaryzowana w gminie wskazuje, ze na tym terenie mozliwe jest
rozpatrywanie budowy biogazowni rolniczej w oparciu o ewentualne grupy producenckie,
ktére mogtyby powstaé w celu wspdlnej budowy i eksploatacji biogazowni. Rozpoznanie
wsréd producentdéw rolnych przeprowadzone przez potencjalnych inwestoréw wskazuje
jednak, ze nie sg oni zainteresowani uczestnictwem w tego typu przedsiewzieciach. Na
terenie gminy brak réwniez odpowiedniego areatu gruntéw pod uprawe kukurydzy jako
substratu do ewentualnej biogazowni.

Biogaz z przemystu rolno-spozywczego

Nie uzyskano informacji o zaktadach wytwarzajgcych odpady organiczne moggce stanowié
substrat do produkcji biogazu na obszarze gminy Knyszyn.
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5.1.6 Inwentaryzacja potencjatu surowcéw roslinnych do produkcji

biodiesla

Do obliczenia potencjatu biodiesla zastosowano nastepujaca formute:

Ba=Ar-Yr-0,55:0,31 [t] lub Bg=Ar-Y,-0,55-0,31-0,88 [m?]

gdzie:

Bq — potencjat biodiesla [t] lub [m?3]

A — powierzchnia uprawy rzepaku [ha]

Y — plon rzepaku [t/ha]

Tabela 50. Obliczenia potencjatu produkcji biodiesla

Parametr Oznaczenie | Jednostka Wartosc Uwagi
Powierzchnia uprawy rzepaku A, [ha] 0
Plon rzepaku \A [t/ha] 2,3 | plon reprezentatywny
Wskaznik wykorzystania nasion - [%] 55 [ Obliczony na podstawie
rzepaku na cele energetyczne rocznej produkcji nasion w
Polsce oraz
zapotrzebowania na
biodiesel wynikajgcego z
Narodowego Celu
Wskaznikowego
Wydajnosc¢ jednostkowa biodiesla z - [t] 0,31
1tony nasion rzepaku
Gestos¢ biodiesla - [t/m3] 0,88
[m3] 0
Potencjat biodiesla B4 [t] 0

5.1.7 Energia zawarta w zinwentaryzowanej biomasie

Potencjat energii zawartej w zinwentaryzowanej biomasie jest iloczynem oszacowanej
ilosci biomasy i jej wartosci opatowe]. W przypadku, gdy wartos¢ opatowa biomasy wyrazona
jest w odniesieniu do suchej masy potencjat energii jest iloczynem tych dwu wartosci (jak np.
biomasa celowych roslin wieloletnich). Jezeli dane wyjsciowe opisujg biomase w stanie
roboczym (tony swiezej masy), jak drewno, stoma i siano, nalezy przyja¢ odpowiednio nizszg
wartos¢ opatowq (jezeli jest znana) lub postuzy¢ sie wzorem:

Qi :Qi ( 100

gdzie:

Q" — wartos$¢ opatowa w stanie roboczym

100-W ) _(2,442 ‘W J
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Q:° — wartos¢ opatowa w stanie suchym

W — wilgotnos¢

2,442 —ilo$¢ energii potrzebna do odparowania 1 kg wody (MJ)

W celu oszacowania potencjatu technicznego biomasy statej w jednostkach energetycznych
uwzgledniono sprawno$¢ kottéw na biomase na poziomie 80%.

Aby oszacowac ilo$¢ energii zawartej w biometanie pozyskanym z oczyszczalni Sciekéw,
pomnozono jego ilo$¢ przez jednostkowg warto$é energetyczng wynoszacg 36 MJ/m3.
Uwzgledniono sprawnos$¢ urzadzen kogeneracyjnych na poziomie 90% (35% sprawnosé
elektryczna i 55% sprawnos¢ cieplna). Z uwagi na koniecznos¢ dostarczania ciepta do
ogrzania komér fermentacyjnych przyjeto, iz 60% wytworzonego ciepfa zostanie zuzyte w
tym celu. W zwigzku z tym dla obliczenia potencjatu technicznego biometanu potencjat
energetyczny pomniejszono o te wartosci.

Tabela 51. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji zasobdw biomasy dla gminy Knyszyn

Potencjat
energii Potencjat
Wartos¢ | zawartejw | techniczny
Zrédta biomasy Potencjat techniczny opatowa biomasie energii
wilgot- MJ/kg
t Sw.m. nos¢ % ts.m. s.m. GJ GJ
z lasow 1494,488 50 747,244 18,72 13988,41 11190,7
Drewno z przetworstwa 912,37 35 593,039 18,72 11101,69 8881,35
z sadow 0,735 35 0,47775 18,72 8,94348 7,15478
Z zadrzewien 43,983 35 28,589 18,72 535,1851 428,148
Stoma 9751,43 17 8093,69 17,3 140020,8 112017
Siano
1402,48 16 1402,48 17,1 23982,35 19185,9
Biomasa celowych roslin
wieloletnich 2287,986 0| 2287,99 18 41183,75 32947
Ziarno zboz
362,6 12 319,088 18,5 5903,128 4722,5
Biodiesel 0,00 - 0,00 37,27 0 0
Potencjat
Zawar- Wartos¢ energii Potencjat
Potencjat tos¢ Potencjat | energety- | zawartejw | techniczny
biogazu metanu | metanu czna biometanie energii
m3/rok % m3/rok MJ/ m3 GJ GJ
z oczyszczalni
Sciekow 4950 50 2475 36 89,1 35,64
Biogaz z wysypisk 0 0 36 0 0
z odpadow
rolno-
spozywczych 0 49 0 36 0 0
RAZEM 236 813 189415

Zrédto: opracowanie wtasne.
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W zaleznosci od potrzeb, poszczegdlne jednostki energetyczne moga by¢ stosowane
zamiennie. Potencjat energii obliczony dla gminy Knyszyn w réznych jednostkach wyraza sie
nastepujaco:

e 189415GJ
e 52,61 GWh.

5.2 Oszacowanie zasobow energii stonecznej w gminie Knyszyn

Oszacowania zasobdéw energii stonecznej na obszarze gminy Knyszyn dokonano przy
zatozeniu, ze energia promieniowania stonecznego na 1 m2 wynosi rocznie 1000 kWh (rys.
22). Obliczenia dokonano wytgcznie dla energii wykorzystywanej przez kolektory stoneczne.

Rysunek 22. Rozktad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski

Zrédto: www.cire.pl

Potencjat techniczny energii stonecznej dla poszczegdlnych gmin obliczono wytacznie w
odniesieniu do przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomocga kolektoréw stonecznych.
Przyjeto przy tym nastepujace zatozenia:

e powierzchnia kolektora przypadajgca na jedng osobe wynosi 1,5 m?

e wykorzystywanymi kolektorami sg kolektory rurowe, ktérych sprawnos¢ wynosi
60%;’

7 A. Gtuszek, J. Magiera, Mozliwosci konwersji energii stonecznej do energii cieplnej w warunkach polskich,
Polityka energetyczna, Tom 11, Zeszyt 2, 2008
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$rednia ilos¢ oséb w mieszkaniu na terenach wiejskich wynosi 3 osoby (wynik
ankiety);

odsetek mieszkan nadajacych sie do instalacji kolektorow — 80%;

Tabela 52. Oszacowanie potencjatu technicznego energii stonecznej w gminie Knyszyn

Natezenie llos¢ mieszkan nadajaca | Potencjat | Potencjat
Liczba mieszkan w promieniowania sie do wykorzystania | techniczny | techniczny
gminie [kWh/m?] kolektora [GWh] [G)]
1373 1000 1098 4,94 17793,72

Zrédto: opracowanie wtasne.

5.3 Oszacowanie zasobow energii wiatru

Wedtug danych o warunkach anemologicznych (rys. 6, s.18), gmina Knyszyn znajduje sie w
strefie niekorzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych. Teoretyczny potencjat techniczny
energii wiatru wyrazi¢ mozna wzorem:

Ey =

2o 3
% X1 xXhxi
[GWh]
1000000

gdzie:

r — dtugos¢ topaty wirnika [m];

p — gestos$é powietrza [kg/m3];

v — $rednia predkos¢ wiatru [m/s];

n— przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng;
h — liczba godzin pracy sitowni wiatrowej

i —ilos¢ sitowni wiatrowych mozliwa do budowy

Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:

e ilosc¢ turbin wiatrowych mozliwych do budowy na analizowanym obszarze wyliczona jest

ze wzoru i =

gdzie:

Vew

Vur—Voch

’

Vur — powierzchnia gruntéw rolnych na analizowanym obszarze,

Voch — powierzchnia obszaréw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe i
rezerwaty przyrody),
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Vsw — powierzchnia zajmowana przez jedng sitownie wiatrowa przyjeta jako ha

e S$rednia gestos¢ powietrza wynosi 1,225 kg/m3,

e dtugos$é topaty wirnika wynosi 30 m,

e sprawno$¢ przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng wynosi 30%,

e Sredniailo$¢ godzin pracy sitowni wiatrowej w roku 3000 h,

e przyjeto zatozenie, ze rozwdj energetyki wiatrowej mozliwy jest wytgcznie na obszarach
gdzie Srednioroczne predkosci wiatru przekraczajg 4 m/s.

Na podstawie przyjetych zatozen stwierdza sie, ze ze wzgledu S$rednig predkos¢ wiatru
ponizej 4m/s zasoby wiatru w gminie nie stanowig teoretycznych zasobéw technicznych, co
w rzeczywistosci nie wyklucza budowy wiatrowych Zrédet energii elektrycznej, wymaga
natomiast szczegétowych pomiardw sity wiatru, szczegélnie w odniesieniu do duzych zrédet.

6 Ocena zgodnosci zalozen planu energetycznego dla
gminy Knyszyn z planami rozwoju przedsiebiorstw
energetycznych

Wiascicielem sieci elektroenergetycznych na obszarze gminy Knyszyn jest przedsiebiorstwo
PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku. W ramach danych podawanych przez PGE
stwierdzono, ze na terenie gminy Knyszyn w chwili obecnej nie ma zZrédet energii
elektrycznej przytagczonych do sieci PGE Dystrybucja S.A. Do sieci 15 kV zasilanej ze stacji
1,10/E kV zostaty okreslone warunki przytgczenia zrodet wytworczych o tgcznej mocy 3,849
MW. Aktualnie jednak inwestycje w tym zakresie nie sg realizowane.

W celu zapewnienia bezpieczedstwa dostaw energii PGE Dystrybucja posiada $rodki
finansowe przeznaczone na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, sSredniego i wysokiego
napiecia. Na podstawie corocznych planéw eksploatacyjnych  systematycznie
przeprowadzane sg zabiegi eksploatacyjne na wszystkich urzgdzeniach sieci dystrybucyjnej.
Wiasciciel sieci zapewnia, ze razem z zaplanowanymi inwestycjami sieciowymi umozliwig
one utrzymanie sieci w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym ciggtos¢ zasilania. W
uzgodnionym przez URE Planie Rozwoju przedsiebiorstwa sieciowego na lata 2014-2019
przewidziano $rodki inwestycyjne pozwalajgce rozbudowac sieci w celu przytagczenia nowych
odbiorcow.

Dtugos$é sieci SN i nN wraz z mocami zainstalowanych w stacjach transformatoréw
przedstawia tabela 53.
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Tabela 53. Dtugos¢ sieci na obszarze gminy Knyszyn

1 Dtugos¢ lini SN 15 kV | Napowietrzne 84,651
[km] Kablowe 1,083
2 Dtugosc¢ lini nN (bez | Napowietrzne 98,358
przytaczy) [km] Kablowe 3,924
3 Dtugosc¢ przytagczy nN | Napowietrzne 35,375
[km] Kablowe 4,701
4 Stacje Stupowe 68
transformatorowe Wnetrzowe 1
[szt.]
5 Moc zainstalowanych transf. SN/nN kV [kVA]

Zrédto: Dane PGE Dystrybucja Oddziat z siedzibg w Biatymstoku

Obcigzenie kazdej stacji transformatorowych funkcjonujgcych na obszarze gminy Knyszyn
jest zréznicowane w ciggu doby, jak i roku. Mozliwo$¢ przytagczenia nowych odbiorcéw do
konkretnej stacji transformatorowej SN/nN nalezy kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat z siedzibg w Biatymstoku zgodnie z zapisami wtasciwych
przepisdw prawa oraz Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej planuje i realizuje
modernizacje i remonty oraz biezgce zabiegi eksploatacyjne w sieciach wysokiego, sredniego
i niskiego napiecia, ktdorych celem jest zapewnienie dobrego stanu technicznego
infrastruktury sieciowej a przez to poprawy jakosci ustug (m in. ograniczenia czasu wyfaczen
awaryjnych oraz ilosci wytgczanych odbiorcéw) oraz spetnienie wymagan wynikajgcych ze
wzrostu zapotrzebowania na moc.

Zrédtem zasilania w energie elektryczng gminy jest stacja transformatorowo — rozdzielcza
RPZ 110/15 kV, zasilana z linii 110 kV Biatystok — Knyszyn — Monki. Zrédto to w petni pokrywa
zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej odbiorcéw z terenu gminy. Sieci SN i nN sg w
wiekszosci napowietrzne, a ich stan techniczny jest zrdinicowany. Operator sieci
sukcesywnie realizowat w ostatnich latach przedsiewziecia poprawiajgce jako$¢ zaopatrzenia
w energie elektryczng. Dotyczy to zwlaszcza miejscowosci: Guzy, Zofidwka, Grady i
Kalindwka Koscielna, Nowiny Kasjerskie i Nowiny Zdroje. Do remontu i modernizacji
przewidziano réwniez linie SN 15 kV — od ist. linii SN 15 kV Suchowola — Knyszyn w kierunku
wsi Nowiny Kasjerskie i Nowiny Zdroje. Ze wzgledu na obcigzenia stacji transformatorowych
badz na dtugos¢ istniejgcych obwoddw nn (duze spadki napiecia ) niezbedne jest dostawienie
stacji transformatorowych we wsiach Grady i Guzy.

Do zasilenia w/w stacji bedzie konieczna budowa nowych odcinkéw linii SN 15 kV od
istniejgcych na tym terenie linii SN 15 kV oraz rozbudowa sieci NN.
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6.1 Ocena dotychczasowego rozwoju systemu
elektroenergetycznego gminy | gféwne problemy do
rozwigzania

System elektroenergetyczny gminy rozwija sie na przestrzeni lat zgodnie z ogdlnymi
zatozeniami i programem okre$lonym przez Zaktad Energetyczny Biatystok, Rejon
Energetyczny Biatystok - Teren oraz ustaleniami zawartymi w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Knyszyn.

Mimo sukcesywnej rozbudowy systemu, do rozwigzania pozostajg nastepujace
problemy:

e zsynchronizowanie potrzeb wynikajgcych z zagospodarowania przestrzennego i jego
rozwoju w  poszczegblnych  obszarach gminy z  mozliwosciami  systemu
elektroenergetycznego. Przeprowadzona w latach piecdziesigtych elektryfikacja wsi oraz
pdzniejsza rozbudowa i modernizacja systemu nie zabezpiecza w petni obecnych potrzeb,
szczegblnie z punktu widzenia jakosci energii elektrycznej a w tym niezawodnosci
zaopatrzenia w energie elektryczng

e kontynuacja dotychczasowego systemu rozbudowy sieci SN 15 kV i nN (poprzez tgczenie
poszczegdlnych odcinkdw istniejgcych i nowowybudowanych),

e utrzymanie prawidtowego funkcjonowania i rozwoju sieci elektroenergetycznych
poprzez tworzenie rezerw terendw pod urzgdzenia elektroenergetyczne (stacje
transformatorowe, linie WN i SN), mimo czestych konfliktéw, szczegdlnie z siecig
osadnicza,

o dazenie do poprawy standarddw zasilania, stopnia pewnosci zasilania oraz jakosci
przesytanej mocy, przestrzegajgc jednoczesnie wymogow ekologii oraz polityki
oszczednosciowej terendw.

7 Ocena bezpieczenstwa energetycznego gminy Knyszyn

Ocena bezpieczenstwa energetycznego dotyczy medidw energetycznych sieciowych
oraz dostepnosci rédznego rodzaju paliw. Na obszarze gminy Knyszyn zakres ten zaweza sie
do paliw oraz energii elektrycznej, gdyz innego rodzaju energetyczne media sieciowe nie

wystepuja.

Na obszarze gminy Knyszyn zaréwno sieci sredniego napiecia (ok. 99%) jak rowniez
sieci niskiego napiecia (ok. 97%) wykonane sg w jako linie napowietrzne. Oznacza to istotny
wptyw warunkéw pogodowych na niezawodnos¢ dostaw energii do odbiorcow. W zwigzku z
coraz wiekszg iloScig pojawiajgcych sie zjawisk ekstremalnych w pogodzie, nalezy spodziewaé
sie wzrostu liczby awarii a tym samym wzrostu ilosci niedostarczonej energii. Poprawy
sytuacji i uodpornienia sieci elektroenergetycznych na warunki pogodowe nalezy upatrywacé
we wzroscie dtugosci linii wykonanych przewodami izolowanymi oraz wzroscie dtugosci linii
kablowych. Na chwile obecng sieci wykonane przewodami izolowanymi w gminie Knyszyn
wystepujg w miejscowosciach Guzy, Kalindwka Koscielna i Wodjtowice. W pozostatych
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miejscowosciach sieci izolowane wystepujg sporadycznie. Podobne relacje wystepuja w
zakresie przytaczy. Przytgcza kablowe stanowig zaledwie 1%.

Poprawa bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie elektryczng wymaga dalszych
inwestycji w rozwdj i przebudowe systemu elektroenergetycznego na obszarze gminy.

8 Wspolpraca z gminami sgsiednimi w zakresie
zaopatrzania w energie i paliwa

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt.4 Prawa energetycznego, Projekt zatozen... powinien okresla¢
mozliwy zakres wspdtpracy pomiedzy sgsiadujgcymi gminami odnosnie sposobu pokrywania
potrzeb energetycznych.

Sposréd gmin sasiednich, odpowiedni dokument planistyczny zostat opracowany dla:

e miasta i gminy Monki w 2007 roku, niemniej jednak nie byt od tego czasu
aktualizowany,

e gminy Krypno w 2012 roku.
W przypadku pozostatych gmin projekty zatozen nie zostaty przyjete.

W przypadku gmin sgsiednich, dla ktorych stosowne dokumenty przyjeto, zapisy odnosnie do
mozliwosci wspoétpracy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng i paliwa sg zbiezne z
analizami przedstawionymi w niniejszym dokumencie, opisanymi w dalszej czesci niniejszego
rozdziatu.

Zwrécono sie rowniez do gmin sasiadujgcych z gming Knyszyn z prosba o ustosunkowanie sie
do niniejszego dokumentu w obszarze wspdtpracy miedzy gminami. Nie uzyskano
odpowiedzi zgtaszajacych jakiekolwiek zastrzezenia lub propozycje.

8.1 Wspotpraca z gminami osciennymi w zakresie zaopatrzenia odbiorcow
energie sieciowg

Gmina Knyszyn jest potgczona siecig elektroenergetyczng z sgsiednimi gminami, gdyz system
elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm, na ksztatt, ktérego nie wpltywajg podziaty
administracyjne. Gmina Knyszyn oraz gminy o$cienne nie majg wptywu na prace sieci w
gminach sasiadujgcych, decydentem w tym zakresie jest bowiem wtasciciel sieci
elektroenergetycznej, PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku. Obszarem wspétpracy gminy
Knyszyn oraz gmin sgsiadujacych w zakresie pracy systemu elektroenergetycznego jest
udostepnienie gruntu pod budowe nowych urzadzen elektroenergetycznych, ktéore beda
znajdowaty sie na obszarze gmin.

Wspdlnie z gminami powiatu monieckiego, w tym sgsiednimi gminami Krypno, Jasiondwka i
Monki realizowane sg grupowe zamowienia i zakupy energii elektrycznej, co pozwala
uzyskiwaé oszczednosci zwigzane z nizszymi cenami energii. Wspotpraca w tym zakresie
bedzie kontynuowana.
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8.2 Wspotpraca z gminami osciennymi w zakresie zaopatrzenia w energie
cieplng i paliwa

Ze wzgleddw geograficznych (brak potozonych w bezposrednim sgsiedztwie miejscowosci lub
obiektéw nalezgcych do sasiednich gmin) nie ma uzasadnienia technicznego ani
ekonomicznego dla wspdlnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych w zakresie zaopatrzenia w
energie odbiorcéow korfncowych.

Z punktu widzenia zaopatrzenia w paliwo gminy Knyszyn istotne sg zasoby energetyczne
biomasy na obszarach gmin sasiednich. Jak wynika z przeprowadzonych analiz, zuzycie
biomasy drzewnej na obszarze gminy znacznie przekracza istniejgce zasoby techniczne.
Nalezy réwniez podkresli¢, ze budowa jakichkolwiek wiekszych niz indywidualne Zrddet
energii w postaci elektrocieptowni lub cieptowni wykorzystujgcych paliwa biomasowe
wymaga analizy dostepnosci biomasy na te cele na obszarach sgsiednich gmin, gdyz zasoby
posiadane w tym zakresie w gminie nie pokryjg potrzeb. Nalezatoby rozwazyé wspoétprace z
sgsiednimi gminami w zakresie opracowania i realizacji programu rozwijania celowych upraw
energetycznych. Wymiana informacji odnosnie do posiadanych zasobdw biomasy lub
konstruowanie wspdlnych projektéw winny postuzyé skoordynowaniu dziatan w zakresie
zoptymalizowania obszardw, z ktérych biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrédta
energii.

W odniesieniu do zaopatrzenia w paliwa gazowe, witasciwe przedsiebiorstwo energetyczne
poinformowato, ze brak aktualnie plandw rozwoju sieci gazowej na terenie gminy. W
przypadku podjecia takiego projektu w przysztosci, adekwatna wspodtpraca z gminami
sgsiednimi zostanie podjeta.

77



9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw |
energii w gminie Knyszyn

W rozdziale niniejszym opisano rekomendowane przedsiewziecia stuigce poprawie
gospodarki energetycznej w gminie Knyszyn, w tym:

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii, z
uwzglednieniem odnawialnych Zrdodet energii oraz energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji oraz mozliwosci zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetyczne;.

9.1 Monitoring zuzycia energii w gminnych budynkach uzytecznosci
publicznej

Biorgc pod uwage cele gtdwne polityki energetycznej panstwa oraz ustawe o efektywnosci
energetycznej i ustawe Prawo energetyczne, jak réwniez uwzgledniajac spoteczno-
gospodarcze interesy gminy, powinna ona dazy¢ do racjonalizacji uzytkowania paliw i energii
w swoich obiektach. Nie ma mozliwosci dbania o racjonalne gospodarowanie energig bez
szczegbtowej inwentaryzacji ilosci i miejsc jej zuzycia oraz analizy wskaznika zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej w odniesieniu do jednostki powierzchni obiektu oraz poréwnania tych
wskaznikow z wartosciami referencyjnymi.

Gmina powinna by¢ przyktadem dobrych praktyk w zakresie gospodarowania energia.
Dlatego zaleca sie skrupulatne zbieranie danych odnosnie do zuzycia paliw i energii we
wszystkich budynkach bedacych witasnoscig gminy Knyszyn oraz analize wspétczynnikéw
zuzycia energii na jednostke powierzchni i Sledzenie zmian tych wspdtczynnikdw. Analiza
taka moze by¢ podstawg podjecia stosownych krokéw w zakresie ograniczania zuzycia
energii, a tym samym racjonalizacji kosztow utrzymania budynkéw gminnych. Informacje o
wielkosci zuzycia energii dajg podstawe do przeprowadzenia termomodernizacji budynkéw,
Sledzenia efektéw termomodernizacji lub podjecia decyzji o wymianie zrédet energii cieplnej
oraz wymianie energochtonnych odbiornikdw energii elektryczne;j.

9.2 Modernizacja zrédet ciepta

Cze$¢ budynkdéw na terenie gminy ogrzewana jest za pomocg instalacji grzewczych
bazujacych na paliwach statych, tj. drewno i wegiel.

Modernizacja zrddet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale réwniez znaczgco
wplywa na emisje zanieczyszczenn gazowych do atmosfery. Z danych podawanych przez
mieszkancow gminy w ramach przeprowadzone] ankiety wynika, ze zakres mozliwych
oszczednosci jest znikomy. Nalezatoby jednak sledzi¢ preferencje wtascicieli budynkéw i
udzieli¢ potencjalnym inwestorom w podwyzszanie efektywnosci energetycznej wsparcia
merytorycznego poprzez utworzenie na terenie gminy lub powiatu punktu doradztwa
energetycznego.
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Tabela 54. Poréwnanie kosztow wytworzenia 1 GJ ciepta dla réznych rodzajéw nosnika
energii przy zatozonej mocy zainstalowanej zrédta ciepta 15 kW

Wyszczegdlnienie Gaz ol Energia Drewno Brykiet
opatowy elektryczna drzewny
Zapotrzebowanie na moc cieplna:
na ogrzewanie kW 13 13 13 13 13
na c.w.u. kW 2 2 2 2 2
Czas wykorzystania mocy zainstalowanej 2500h
Roczne zapotrzebo- 135 135 135 135 135
wanie na energie
cieplng (GJ/rok)
Wartosé opatowa 25 MJ/I 37 MJ/I 7,8 GJ/mp 20 MJ/kg
paliwa
Sprawnos¢ urzadzenia 88% 88% 97% 80% 83%
grzewczego
Zapotrzebowanie 153,4 153,4 139,2 168,75 162,65
roczne na energie paliw
(GJ/rok)
Roczne zuzycie paliwa 6136 | 4146 | 38667 kWh 21,63 mp 8,13t
w jedn. naturalnych
Cena jednostkowa 2,85 zt/I 3,47 zt/I 0,45 zt/kWh 210 zt/mp. 660 zt/t
paliwa
Jednostkowy koszt 129,53 106,57 125,00 33,65 39,75
ciepta zt/G)J

Zrédto: opracowanie wtasne.

9.3 Efektywne wykorzystanie energii elektrycznej i cieplnej

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng mozina osiggnac przez podejmowanie
dziatan zwigzanych z efektywnoscia wykorzystania tej energii, tj. termorenowacje i
termomodernizacje budynkéw, modernizacje dziatajgcych systeméw grzewczych w
budynkach, stosowanie elementéw pomiarowych i regulatoréw zuzycia energii, itp.
samorzad gminy powinien promowac i wspieraé dziatania w tym zakresie, np. stosujgc ulgi
podatkowe dla inwestordow, ktérzy przewidujg zastosowanie ekologicznych i efektywnych
zrodet energii

Zgodnie z danymi uzyskanymi w wyniku przeprowadzonych w gminie ankiet, znaczna czes¢
mieszkancéw deklaruje  wczesniejsze przeprowadzenie termomodernizacji swoich
budynkéw, mimo to zuzycie energii paliwa na jednostke powierzchni wynosi w ankietowanej
prébce ponad 1GJ/m?. Wynika stad, ze termomodernizacje nie zostaty wykonane
prawidtowo i osiggniete dzieki nim efekty sg mierne. Fakt ten uzasadnia proponowane
powotanie w gminie lub powiecie punktu doradztwa energetycznego, ktérego zadaniem
bytoby Swiadczenie ustug mieszkaicom z zakresu technicznych i ekonomicznych aspektéw
podnoszenia efektywnosci energetycznej.
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Ograniczanie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie spotki PGE
Dystrybucja. Gmina nie ma wptywu na dziatania modernizacyjne przedsiebiorstwa
energetycznego.

Realizowane przez jednostki gminne zakupy inwestycyjne obejmujgce zakup urzadzen
zuzywajgcych energie powinny uwzgledniac¢ kryteria efektywnosci energetycznej — nalezy
wybieraé urzadzenia charakteryzujgce sie wysokim stopniem efektywnosci energetyczne;j.
Rekomenduje sie, w uzasadnionych przypadkach, stosowanie kryterium efektywnosci
energetycznej jako jednego z kryteriow wyboru ofert w postepowaniach o udzielenie
zamowienia publicznego.

Gmina powinna takze wspiera¢ lub prowadzi¢ samodzielnie i we wspotpracy z innymi
jednostkami, dziatania edukacyjne dotyczgce potrzeby oszczedzania energii elektrycznej i
ciepta, wsréd mieszkarnicow. Promowane powinny byé postawy proefektywnosciowe,
poprzez uswiadomienie mieszkaricom mozliwosci osiggniecia oszczednosci wody i energii a
tym samym obnizenie kosztéw funkcjonowania gospodarstw domowych.

Ponadto w ramach prowadzonych przez gmine dziatan dotyczacych podwyzszania
efektywnosci energetycznej zaleca sie promowanie wsréd mieszkarncéw wysokosprawnych
urzadzen energetycznych z zakresu energetyki elektrycznej i cieplnej oraz wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii, czyli kolektoréw stonecznych do podgrzewu wody uzytkowej
oraz paneli fotowoltaicznych wytwarzajacych energie elektryczng. Ponadto budynki
mieszkalne mogg by¢ wyposazane w pompy ciepta produkujace energie cieplng w okresie
zimowym oraz chtéd w okresie letnim. Na terenach o dobrych warunkach wietrznych
potencjalnie mogg by¢ réwniez wykorzystywane mikroturbiny wiatrowe.

10 Zrédta finansowania przedsiewzigé przedstawionych w
dokumencie

Obecnie w Polsce mozliwe jest pozyskanie srodkéw finansowych z réznych zrédet na
realizacje inwestycji w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, w tym podwyzszania
efektywnos$ci energetycznej oraz wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. S3 to:
e S$rodki wtasne inwestorow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),
e Srodki partneréw prywatnych angazowanych w realizacje zadan w oparciu o formute
partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),
e Srodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktdére dostepne s3 w formie
preferencyjnych kredytéw i dotacji.

W niniejszym rozdziale przedstawiono gtdwne zZrddta finansowania przedsiewzieé
przewidzianych w niniejszym dokumencie, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektow
realizowanych przez gmine Knyszyn.
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10.1. Finansowanie ze sSrodkow dystrybuowanych centralnie

Finansowanie odnawialnych zrédet energii w ramach programu PROSUMENT

Dofinansowanie przedsiewzie¢ w ramach programu PROSUMENT obejmie zakup i montaz
nowych instalacji i mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii do produkcji:
e energii elektrycznej lub

o ciepfa i energii elektrycznej (potaczone w jedna instalacje lub oddzielne instalacje w
budynku),

dla potrzeb budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym dla
wymiany istniejgcych instalacji na bardziej efektywne i przyjazne srodowisku.

Program nie przewiduje dofinansowania dla przedsiewzie¢ polegajacych na zakupie i
montazu wytgcznie instalacji Zrédet ciepta. Beneficjentami programu moga by¢ osoby
fizyczne, spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe oraz jednostki samorzadu
terytorialnego i ich zwigzki. Budzet programu wynosi 600 miIn zt na lata 2014-2020 z
mozliwoscig zawierania umow kredytu do 2018 roku. Finansowane bedg instalacje do
produkgcji energii elektrycznej lub ciepfa i energii elektrycznej wykorzystujgce:

e 7rédta ciepta opalane biomasg, pompy ciepta oraz kolektory stoneczne o

zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e systemy  fotowoltaiczne, mate  elektrownie  wiatrowe, oraz uktady
mikrokogeneracyjne (w tym mikrobiogazownie) o zainstalowanej mocy elektrycznej
do 40 kWe.

Podstawowe zasady udzielania dofinansowania:
e pozyczka/kredyt preferencyjny wraz z dotacja tacznie do 100% kosztéw

kwalifikowanych instalacji,

e dotacja w wysokosci 20% lub 40% dofinansowania (15% lub 30% po 2015 roku),

e maksymalna wysokos$¢ kosztéw kwalifikowanych 100 tys. zt - 450 tys. zt, w zaleznoSci
od rodzaju beneficjenta i przedsiewziecia,

o okreslony maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany dla kazdego rodzaju
instalacji,

e oprocentowanie pozyczki/kredytu: 1%,

e maksymalny okres finansowania pozyczkg/kredytem: 15 lat.

e wykluczenie mozliwosci uzyskania dofinansowania kosztodw przedsiewziecia z innych
srodkdédw publicznych

Program bedzie wdrazany na trzy sposoby:
a) dla jednostek samorzadu terytorialnego (jst) i ich zwigzkow
e pozyczki wraz z dotacjami dla jst,
e wybodr 0soéb fizycznych, wspdlnot mieszkaniowych lub spétdzielni mieszkaniowych
(dysponujacych lub zarzadzajacych budynkami wskazanymi do zainstalowania matych
lub mikroinstalacji OZE) nalezy do jst,
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e nabdr wnioskéw od jst w trybie ciggtym, prowadzony przez NFOSIiGW,
e kwota pozyczki wraz z dotacjg = 1000 tys. zt.

b) za posrednictwem bankéw
e $rodki udostepnione bankom, z przeznaczeniem na udzielanie kredytéw bankowych

facznie z dotacjami,
e nabor wnioskdw od osdb fizycznych, wspdlnot i spétdzielni mieszkaniowych, w trybie
ciggtym, prowadzony przez banki.

c) za posrednictwem WFOSIGW
o $rodki udostepnione WFOSIGW z przeznaczeniem na udzielenie pozyczek tacznie z

dotacjami,

e nabor wnioskdw od o0sdb fizycznych, wspdlnot i spoétdzielni mieszkaniowych, w trybie
ciagtym, prowadzony przez wojewddzkie fundusze, ktére podpisza umowy z
NFOSIGW.

Finansowanie odnawialnych zrédet energii w ramach programu BOCIAN

Beneficjentami programu BOCIAN mogg by¢ przedsiebiorcy w rozumieniu art. 43 (1) Kodeksu
cywilnego podejmujacy realizacje przedsiewziec¢ z zakresu odnawialnych Zzrédet energii na
terenie Polski. Wyptaty srodkéw z podjetych i planowanych zobowigzan dla zwrotnych form
dofinansowania programu wynoszg 420 000 min zt. Przedsiewziecia finansowane z programu
to budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych zrédet energii o mocach
mieszczacych sie w nastepujacych przedziatach:

e elektrownie wiatrowe - do 3 MWe,

e systemy fotowoltaiczne 200kWp - IMWp,

e pozyskiwanie energii z wéd geotermalnych 5MWt -20MWH,
e mate elektrownie wodne do 5MWt,

e 7rbdta opalane biomasg do 20MWHt,

e biogazownie 300kW -2 MWe,

e wysokosprawna kogeneracja do 5 MW.

Program bedzie wdrazany w latach 2014 — 2022, alokacja srodkéw przewidziana w latach
2014 - 2018, a wydatkowanie srodkéw do roku 2020.

Nabdr wnioskdw przewidziany jest w trybie ciggtym. Wnioski bedg przyjmowane w terminie
30 dni kalendarzowych od daty rozpoczecia naboru przez NFOSiIGW. Nabory beda
powtarzane do wyczerpania srodkdw.

Forma dofinansowania jest wytgcznie pozyczka, ktéra nie podlega umorzeniu. Intensywnos¢
dofinansowania dla poszczegdlnych rodzajéw przedsiewzieé:
e elektrownie wiatrowe —do 30 %,

e systemy fotowoltaiczne — do 75 %,

e pozyskiwanie energii z wod geotermalnych —do 50 %,
e mate elektrownie wodne — do 50 %,

e 7rodta ciepta opalane biomasg —do 30 %,
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e biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania energii elektrycznej lub
ciepta z wykorzystaniem biogazu rolniczego oraz instalacji wytwarzania biogazu
rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej i
bezposredniej —do 75%,

e wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomase — do
75 % kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia;

Finansowanie termomodernizacji budynkow mieszkalnych

Premie termomodernizacyjne sg przyznawane z Funduszu Termomodernizacji i Remontow,
ktorym zarzadza Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK).O premie termomodernizacyjng moga
sie ubiegac wtasciciele lub zarzadcy:

budynkéw mieszkalnych,

budynkdw zbiorowego zamieszkania,

budynkdw uzytecznos$ci publicznej stanowigcych wtasnosé jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
lokalnej sieci cieptowniczej,

lokalnego Zrédta ciepta.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:

zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych
wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do wykonywania przez nie
zadan publicznych,

zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkdéw - w wyniku
wykonania przyfacza technicznego do scentralizowanego Zrddta ciepta w zwigzku z
likwidacjg lokalnego zrédta ciepfa,

zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajgcych je lokalnych zrédtach ciepta,

catkowita lub czesciowa zamiana Zrddet energii na Zrédta odnawialne Ilub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji- z obowigzkiem uzyskania okreslonych w
ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego
pozytywna weryfikacja przez BGK.
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10.2 Finansowanie ze srodkow Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoédztwa Podlaskiego

Dziatania objete niniejszym dokumentem mogg by¢ dofinansowane z RPO Wojewddztwa
Podlaskiego na lata 2014-2020 w ramach osi priorytetowej V Gospodarka niskoemisyjna.

Celem osi priorytetowej V jest upowszechnienie gospodarki niskoemisyjnej we wszystkich
sektorach i poprawa samowystarczalnosci energetycznej, gtéwnie dzieki zmianie struktury
wytwarzania energii i zwiekszeniu lokalnej produkcji energii ze zZrédet odnawialnych, a takze
obnizeniu energochtonnosci sektora publicznego i mieszkaniowego.

Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych zrodtach energii

Mozliwe do dofinansowania przedsiewziecia:
1. Inwestycje z zakresu budowy nowych lub zwiekszenia mocy jednostek wytwarzania

energii elektrycznej i ciepta z OZE (biomasy, biogazu, energii wiatru, storica, wody oraz
Ziemi) wraz z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnej/ przesytowej, z ograniczeniem mocy
instalacji:

e energia wodna—do 5 MWe,

e energia wiatru—do 5 MWe,

e energia stoneczna — do 2 MWe/MWth

e energia geotermalna —do 2 MWth,

* energia biogazu—do 1 MWe,

e energia biomasy — do 5 MWth/MWe.?

2. Przedsiewziecia z zakresu rozwoju infrastruktury wytwdérczej biokomponentéw i biopaliw
produkowanych w duzej mierze z surowcéw odpadowych i pozostatosci z produkcji
rolniczej oraz przemystu rolno-spozywczego, na wtasne potrzeby w gospodarstwach
rolnych.

3. Budowa oraz modernizacja sieci umozliwiajacych przytgczenie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej przy pomocy OZE do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Grupy beneficjentow:
e mikro-, mate i srednie przedsiebiorstwa,

e producenci rolni, grupy producenckie,

e spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,

e organizacje pozarzgdowe,

e koscioty i zwigzki wyznaniowe,

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki, porozumienia i stowarzyszenia,
jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢ prawng,

e jednostki sektora finansdw publicznych posiadajgce osobowosé prawng (nie
wymienione wyzej),

podmioty dziatajgce w ramach partnerstw publicznoprywatnych.

8 Dofinansowanie instalacji wiekszej mocy przewidziano w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko.
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e operatorzy systemu dystrybucyjnego (OSD).

Minimalna wartos$¢ wydatkow kwalifikowalnych to 20 tys. zt, a maksymalna — 12 min zt.
Poziom dofinansowania dla projektow objetych pomocg publiczng bedzie zgodny z
odpowiednimi regulacjami (Rozporzgdzenie w sprawie udzielania pomocy inwestycyjnej w
zakresie odnawialnych zrédet energii, wysokosprawnej kogeneracji oraz infrastruktury
energetycznej w ramach regionalnych programdéw operacyjnych), natomiast dla pozostatych
projektéw bedzie okreslany na poziomie poszczegdlnych konkursow.

Dziatanie 5.2 Efektywnos¢ energetyczna w przedsiebiorstwach

Typy projektéw, jakie mogg by¢ dofinansowanie:

1. Kompleksowe inwestycje na rzecz efektywnosci energetycznej MSP stuzace zmniejszeniu
strat energii, ciepta. modernizacja

2. Budowa urzadzen do produkcji energii na wtasne potrzeby w oparciu o OZE lub zmiana
systemu wytwarzania i wykorzystania paliw i energii (instalacje stanowigce integralna
czes¢ systemu produkcji i funkcjonowania przedsiebiorstwa, uzasadnione audytem
energetycznym)

3. Audyty energetyczne.

4. Dziatania upowszechniajgce efektywnos¢ energetyczng oraz jej wktad w zielony rozwdj,
przeciwdziatanie zmianom klimatu orazszeroko pojeta promocja ustug energetycznych.

Beneficjenci:
¢ Fundusze pozyczkowe (jako operatorzy)

e Podmioty posiadajgce doswiadczenie w zakresie kampanii upowszechniajgcych na
rzecz gospodarki niskoemisyjnej oraz ochrony srodowiska i racjonalnego
gospodarowania jego zasobami;

e Mikro i mate przedsiebiorstwa.

Dofinansowanie bedzie przyznawane gtéwnie w formie pozyczek (przez fundusze
pozyczkowe). Maksymalna kwota pozyczki 1 min zt, okres finansowania 72 miesigce.
Preferencyjne oprocentowanie bedzie udzielane jako pomoc de minimis. Przewidziano
mozliwos$¢ umorzenia po osiggnieciu zatozonych wskaznikdw efektywnosciowych.

Dziatanie 5.3 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publicznej

Poddziatanie 5.3.1 Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach publicznych w tym
budownictwo komunalne

Typy projektéw:
1. Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkdéw uzytecznosci publicznej w tym:
e modernizacja przegrod zewnetrznych budynkdw,
e wymiana wyposazenia na energooszczedne m.in. wymiana okien, drzwi zewnetrznych
oraz oSwietlenia,
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e przebudowa systeméw grzewczych wraz z wymiang i podtgczeniem do zrédta ciepta
(z wytaczeniem zrodet ciepta opalanych weglem), systeméw wentylacji i klimatyzacji,
systemow wodno-kanalizacyjnych; projekty dotyczgce wymiany Zrédet ciepta muszg
skutkowa¢ znaczng redukcjg CO2 w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co
najmniej 30% w przypadku zamiany spalanego paliwa) oraz wykaza¢ dtugotrwaty
charakter; urzadzenia powinny charakteryzowad sie obowigzujacym od konca 2020 r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen
okreslonymi w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE; inwestycje w
kotty spalajgce biomase Ilub paliwa gazowe bedg mozliwe w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach, gdy osiggniete zostanie znaczne zwiekszenie
efektywnosci energetycznej oraz gdy istniejg szczegdlnie pilne potrzeby (nie jest
uzasadnione ekonomicznie podtgczenie do sieci cieptowniczej).

e budowa instalacji OZE Iub chtodzacych w modernizowanych energetycznie
budynkach (uzasadnione potrzebami energetycznymi obiektu, a jedynie
niewykorzystana czes¢ energii elektrycznej moze by¢ oddawana do sieci
dystrybucyjnej).

Projekty bedg wspierane pod warunkiem uzyskania poprawy efektywnosci energetycznej
powyzej 25%, przy czym preferowane beda projekty o wskazniku poprawy efektywnosci
na poziomie 60%. Majga takze by¢ uzasadnione ekonomicznie i spotecznie a takzie
przeciwdziataé ubdstwu energetycznemu.

W obszarze ochrony zdrowia projekty z zakresu termomodernizacji mogg dotyczy¢ tylko
obiektéw, uwzglednionych na mapie potrzeb zdrowotnych opracowanych przez
Ministerstwo Zdrowia.

2. Audyty energetyczne dla sektora publicznego — jako obowigzkowy element wszystkich

typow projektéw inwestycyjnych
3. Dziatania upowszechniajgce efektywnos¢ energetyczng oraz jej wkitad w zielony rozwdj i
przeciwdziatanie zmianom klimatu, realizowane w koordynacji z programami krajowymi.

Grupy beneficjentéw:
e podmioty sprawujgce zarzad nieruchomosciami, ktérych wiascicielem jest samorzad

terytorialny oraz podlegte mu organy i jednostki organizacyjne

¢ jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia

e jednostki organizacyjne jst posiadajgce osobowos¢ prawng

e podmioty, w ktérych wiekszos¢ udziatdw lub akcji posiadajg jst lub ich zwigzki i
stowarzyszenia

e towarzystwa budownictwa spotecznego

e podmioty dziatajgce w ramach partnerstw publicznoprywatnych

e jednostki naukowe, szkoty wyzsze

koscioty i zwigzki wyznaniowe

Poziom dofinansowania dla projektéw nie objetych pomocg publiczng - max. 85%, dla
projektéw objetych pomocg publiczng - zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie zasadami.
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Poddziatanie 5.3.2 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym

Typy projektéw:

1. Kompleksowa, gteboka modernizacja energetyczna budynkéw  mieszkalnych
wielorodzinnych w tym:

e modernizacja przegréd zewnetrznych budynkdéw, (izolacja cieplna), wymiana
wyposazenia na energooszczedne m.in. wymiana okien, drzwi zewnetrznych oraz
oswietlenia,

e przebudowa systemdw grzewczych wraz z wymiang i podtgczeniem do Zrddta ciepta
(z wytaczeniem 7Zrédet ciepta opalanych weglem), systeméw wentylacji i
klimatyzacji, systeméw wodnokanalizacyjnych).

Projekty dotyczace wymiany Zrédet ciepta muszg przyniesé co najmniej 30% redukcje
emisji CO2 (co najmniej 30% w przypadku zamiany spalanego paliwa). Urzadzenia
powinny spetnia¢ normy efektywnosci energetycznej i emisji zanieczyszczen Inwestycje
w kotty spalajgce biomase lub paliwa gazowe mozliwe beda w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach, gdy osiggniete zostanie znaczne zwiekszenie efektywnosci
energetycznej oraz gdy istniejg szczegdlnie pilne potrzeby (nie jest uzasadnione
ekonomicznie podtaczenie do sieci cieptowniczej). Budowa instalacji OZE lub
chtodzacych w modernizowanych energetycznie budynkach musi by¢ uzasadniona
potrzebami energetycznymi obiektu, a jedynie niewykorzystana czes¢ energii
elektrycznej moze by¢ oddawana do sieci dystrybucyjne;j.

Projekty wykorzystujgce OZE bedg wspierane priorytetowo. Projekty kompleksowej
(gtebokiej) modernizacji energetycznej budynkéw beda wspierane, o ile zwiekszajg
efektywnos¢ energetyczng o co najmniej 25% (preferowane powyzej 60%) oraz byé
uzasadnione ekonomicznie i spotecznie a takze przeciwdziataé¢ ubdstwu
energetycznemu.

2. Audyty energetyczne dla sektora mieszkaniowego — jako obowigzkowy element

wszystkich typow projektéw inwestycyjnych,
3. Dziatania upowszechniajgce efektywnos¢ energetyczng oraz jej wktad w zielony rozwdj i
przeciwdziatanie zmianom klimatu, realizowane w koordynacji z programami krajowymi.

Finansowanie udzielane w formie pozyczek, na nastepujgcych warunkach:
e max. kwota pozyczki 5 min zt

e okres finansowania 72 miesigce,

e oprocentowanie ponizej rynkowego na zasadzie pomocy de minimis,

e okres karencji do 12 miesiecy

e mozliwos$¢ umorzenia po osiggnieciu zatozonych wskaznikow efektywnosciowych.
Beneficjentami beda fundusze pozyczkowe (wytgcznie jako operatorzy). Wsparcie bedzie
kierowane do nastepujacych grup docelowych:

e spoétdzielnie mieszkaniowe i ich zwigzki,

e wspolnoty mieszkaniowe,

e podmioty sprawujgce zarzad nieruchomos$ciami mieszkalnymi

Podstawowy poziom dofinansowania wynosi 85%.
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Dziatanie 5.4 Strategie niskoemisyjne

W ramach gospodarki niskoemisyjnej wsparcie skierowane bedzie do obszardw
posiadajgcych uprzednio przygotowane plany gospodarki niskoemisyjne;j.

Przewidywane jest wsparcie miast lub miast i ich obszaréw funkcjonalnych. Beneficjentami
beda mogty by¢ jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia, podmioty,
w ktérych wiekszos$¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich
zwigzki i stowarzyszenia, podmioty dziatajgce w ramach partnerstw publiczno-prywatnych
oraz podmioty wdrazajace instrumenty finansowe.

Interwencja w ramach dziatania bedzie dotyczyta tylko inwestycji wskazanych w planie
gospodarki niskoemisyjnej dla danego terytorium i jednoczesnie nie kwalifikujgcych sie do
dofinansowania w ramach dziatan 5.1-5.3. Na rzecz promocji gospodarki niskoemisyjnej
planowane sg dziatania informacyjno-promocyjne (w koordynacji z programem krajowym),
ktore przyczynia sie do podniesienia wiedzy na temat oszczednosci energii, ale rowniez o
osiggnietych efektach ekologicznych i ekonomicznych (ilosci zaoszczedzonej energii, Srodkéw
finansowych czy utworzonych miejscach pracy, itp.) oraz dziatania promujgce budownictwo
pasywne i zeroemisyjne.

Przewidziane zostato wsparcie ekologicznego transportu publicznego w miastach i/lub
obszarach powigzanych z nimi funkcjonalnie, dziatania na rzecz poprawy warunkéw ruchu
dla transportu publicznego (infrastruktura transportu publicznego, tabor) i
niezmotoryzowanego oraz przedsiewziecia nieinwestycyjne, przyczyniajgce sie do
ograniczenia CO2, a takze majgce wptyw na ograniczenie zanieczyszczen powietrza. Mozliwe
bedzie tez wsparcie dziatan z zakresu integracji i komplementarnosci réznych rodzajow
transportu. Dziatania informacyjne i edukacyjne promujgce wsréd mieszkancow regionu
niskoemisyjny transport publiczny, w szczegdlnosci publiczny transport miejski, bedg mogty
by¢ elementem kompleksowych projektdw realizowanych w ramach przedmiotowego
dziatania.

10.3Finansowanie ze sSrodkéw Wojewédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska wspiera przedsiewziecia z zakresu ochrony

sSrodowiska w ramach tzw. programoéw priorytetowych. Na rok 2015, w ramach priorytetu 3

Ochrona atmosfery przewidziano realizacje przedsiewzie¢ stuzacych:
e likwidacji lub modernizacji zrodet niskiej emisji,

¢ odnawialne Zrddta energii,
* poprawa efektywnosci energetycznej.’

Zgodnie z planem dziatalno$ci Funduszu na 2015, cele te majg by¢ realizowane poprzez
dofinansowanie:

9 Lista przedsiewzie¢ priorytetowych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Biatymstoku na 2015 rok, Zatacznik do uchwaty nr 65/2014 Rady Nadzorczej WFOSIGW w Biatymstoku z 18
czerwca 2014 r.
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e przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii, w tym
projekty pokazowe i szkoleniowe;

e zadan majgcych na celu zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej, w tym
termomodernizacji budynkdéw, modernizacji oswietlenia,

e likwidacji indywidualnych i osiedlowych kottowni weglowych oraz podtgczenia
obiektéw do miejskich sieci cieptowniczych, lub zastgpienia ich przez zrédta o wyzszej
sprawnosci wytwarzania ciepta spetniajgce wymagania emisyjne;

e przedsiewzie¢ dotyczgcych zmniejszenia emisji z komunikacji zbiorowe;j.

Na przedsiewziecia z zakresu ochrony powietrza zostanie przeznaczone 7438 tys. zt, w tym w
formie pozyczek 6777 tys. zt, a w formie dotacji 661 tys. zt.
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Whioski i zalecenia

1. Gospodarka energetyczna prowadzona na obszarze gminy Knyszyn musi by¢ zgodna z
polityka energetyczng panstwa, dazy¢ do poprawy efektywnosci energetycznej,
podwyzszenia bezpieczenstwa energetycznego gminy, racjonalnego wykorzystania
surowcow odnawialnych, ograniczenia negatywnego oddziatywania lokalnej energetyki na
srodowisko naturalne. Wszystkie zaproponowane kierunki dziatan w zakresie
gospodarowania energig w gminie Knyszyn zgodne s3 z tymi priorytetami.

2. Urzad Miejski powinien by¢ krzewicielem dobrych praktyk w zakresie gospodarowania
energig na obszarze swojej gminy. Wiodgcym przyktadem powinno byé gospodarowanie
energig w obiektach gminnych. Dotyczy to zaréwno budynkéw gminnych, oswietlenia
drogowego jak i innych obiektéw bedgcych wiasnoscig gminy (np. boisk, placéw zabaw,
parkéw, iluminacji obiektow itp.). Pierwszym krokiem jest szczegétowe monitorowanie
zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz energii paliw w tych obiektach. Uzyskana,
przetworzona do postaci uzytecznej oraz tatwo dostepna informacja o zuzyciu energii jest
podstawg prowadzenia Swiadomej, zmierzajgcej w okreslonym kierunku gospodarki
energetycznej. Gmina powinna podejmowac¢ decyzje o modernizacji sposobow
zaopatrzenia w energie swoich obiektdw, w tym o przeprowadzeniu termomodernizacji,
wymianie zrédet ciepta, w oparciu o analizy przeprowadzone z wykorzystaniem wczesniej
przygotowanej a nastepnie przeanalizowane] informacji o zuzyciu energii. Nastepnie
dokonac oceny energetycznej efektywnosci przeprowadzonych dziatah w oparciu o nowe,
pomodernizacyjne wskazniki zuzycia energii. Brak dostatecznej informacji nie pozwala na
optymalne gospodarowanie energig w obiektach gminnych.

3. Mozliwosci wykorzystania zasobdw energii odnawialnej w gminie Knyszyn sg ograniczone
z jednej strony potencjatem naturalnym gminy w tym zakresie, a z drugiej strony
uwarunkowaniami wynikajgcymi z ochrony przyrody. Zuzycie energii biomasy drzewnej na
obszarze gminy przekracza teoretyczne zasoby mozliwe do pozyskania z jej obszaru.
Ograniczone sg rowniez mozliwosci posadowienia elektrowni wiatrowych oraz celowych
upraw energetycznych, ze wzgledu na istniejagcy na terenie gminy zakres ochrony
przyrody. Ponadto przeprowadzone oszacowania wskazujg, ze energia odnawialna to ok.
37% catej energii zuzywanej na obszarze gminy Knyszyn (energii paliw oraz energii
elektrycznej).

4. Ze wzgledu na szczegdlnie cenne zasoby przyrodnicze na obszarze gminy, priorytetowe
powinno by¢ ograniczanie wptywu lokalnej energetyki na Srodowisko naturalne. Emisje do
powietrza na obszarze gminy wynikajg w wiekszo$ci z pracy zrédet niskiej emis;ji.
Kierunkiem dziatania powinno by¢ zatem ograniczenie emisji do powietrza poprzez
modernizacje indywidualnych Zzrédet energii cieplnej oraz termomodernizacje budynkéow
mieszkalnych. Jednym z kierunkéw dziatan powinno by¢ zwiekszenie liczby kolektoréw
stonecznych jako Zrédta energii do podgrzania wody uzytkowej. Rolg gminy w tym
zakresie jest wsparcie w zakresie doradztwa technicznego oraz pomocy organizacyjne;j i
merytorycznej mieszkanncom w zakresie pozyskania $rodkéw finansowych wspierajgcych
dziatania modernizacyjne. Istotne byftoby opracowanie programu ograniczania niskiej
emisji w gminie, poparte szczegétowym monitoringiem zainteresowania mieszkaincow
modernizacjg zrodet energii w budynkach indywidualnych. Celowe bytoby utworzenie na
szczeblu gminy lub powiatu punktu wsparcia energetycznego dla mieszkancow.
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5. Nalezy promowaé dziatania inwestycyjne poprawiajgce efektywno$é wykorzystania

energii w budynkach mieszkalnych. Dziatanie to powinno polegaé¢ na przeprowadzeniu
spotkan informacyjnych (szkolen) dla zainteresowanych mieszkancow gminy oraz
przedstawicieli  przedsiebiorstw  dotyczacych  zakresu dziatan  inwestycyjnych
termomodernizacyjnych uwzgledniajgcych nastepujgce zagadnienia techniczne: sposoby
modernizacji budynkow, instalacji cieptowniczych, zastosowanie odnawialnych Zrédet
energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta), zastosowanie urzgdzen grzewczych o wyzszej
efektywnosci energetycznej oraz zagadnien finansowania tych inwestycji, tj. kosztow
modernizacji, mozliwosci dofinansowania inwestycji, sposobu sktadania wnioskow.
Zaprezentowana powinna byc¢ réwniez projekcja uzyskanych dzieki inwestycjom korzysci.

. Przeprowadzone rozpoznanie wskazuje, ze poziom niezawodnosci zaopatrzenia w energie
odbiorcow jest zadowalajacy. Przeprowadzone przez przedsiebiorstwo energetyczne w
ostatnich latach modernizacje sieci elektroenergetycznej wyeliminowaty praktycznie
wczesniejsze problemy z ciggtoscig zasilania energig elektryczng w niektérych wsiach.
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