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WSTEP

Zgodnie z Odnowiong strategiq zréwnowazonego rozwoju UE,* spoteczefistwo europejskie
powinno stac sie spotecznoscig wydajnie gospodarujgcg zasobami, wykorzystujgcag potencjat
gospodarki w zakresie innowacji ekologicznych i spotecznych, a dzieki temu zapewniajaca
dobrobyt, wysoky jakos¢ srodowiska i spdjnos¢ spoteczng. Tworzenie gospodarki
niskoemisyjnej, ograniczajgcej zuzycie zasobdw srodowiska i emisji, a zwtaszcza emisji gazéw
cieplarnianych jest kluczowym kierunkiem dziatan na rzecz ograniczenia zmiany klimatu, przy
jednoczesnym zachowaniu postulatu konkurencyjnosci europejskiej gospodarki i spdjnosci
spotecznej. Polityka gospodarki niskoemisyjnej, wyrazona w licznych dokumentach Unii
Europejskiej musi by¢ realizowana na wszystkich szczeblach zarzadzania, z udziatem réznych
podmiotéw. Samorzady terytorialne s w tym wzgledzie grupa kluczowa, zwazywszy na fakt,
ze kluczowe elementy strategii przechodzenia do gospodarki niskoemisyjnej — wzrost
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych oraz poprawa efektywnosci energetycznej, s
w duzym stopniu uzaleznione od dziatan lokalnych.

Wtadze miasta i gminy Knyszyn, dostrzegajgc mozliwosci rozwoju zwigzane z wykorzystaniem
energii ze zrédet odnawialnych oraz poprawg efektywnosci energetycznej oraz uwzgledniajgc
lokalne potrzeby w tym zakresie, podjety decyzje o przystgpieniu do opracowania Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Knyszyn na lata 2015-2020.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla ma na celu ograniczenie emisji (w tym gtédwnie emisji
gazow cieplarnianych) do srodowiska w miescie i gminie Knyszyn w latach 2015-2020,

poprzez:
J ograniczenie zuzycia paliw nieodnawialnych dla celéw grzewczych i w
transporcie,
J podwyzszenie efektywnosci energetycznej urzadzen i obiektéw,
J wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych,
o ograniczenie zuzycia energii elektrycznej.

Dokument niniejszy okresla réwniez dziatania w zakresie gospodarki niskoemisyjnej
priorytetowe z punktu widzenia rozwoju gminy, ktére powinny by¢ wspierane ze srodkow
publicznych, w tym Srodkédw Unii Europejskiej w okresie 2014-2020.

Dokument zostat opracowany zgodnie z wytycznymi Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, okre$lonymi w zatgczniku nr 9 do Regulaminu Konkursu nr
2/P0OIi$/9.3/2013 Szczegétowe zalecenia dotyczace struktury planu  gospodarki
niskoemisyjnej.

1 0dnowiona strategia UE dotyczgca zréwnowazonego rozwoju, 10917/06, Rada Unii Europejskiej, Bruksela, 26
czerwca 2006 r.
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1 PODSTAWY FORMALNE 1 KONTEKST POLITYCZNY
OPRACOWANIA

1.1 Podstawy formalne oraz odniesienie do dokumentow

Podstawg formalng opracowania ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla miasta i gminy

Knyszyn na lata 2015-2020 jest umowa zawarta miedzy Gming Knyszyn a Instytutem

Transferu Wiedzy i Innowacji sp. z 0.0. w Biatymstoku.

W opracowaniu niniejszym przedstawiono:

diagnoze stanu istniejgcego, w tym specyfike gminy z uwzglednieniem stanu
Srodowiska oraz bazowg inwentaryzacje emisji,

inwentaryzacje potencjatu gminy w zakresie wykorzystania energii ze zrédet
odnawialnych,

cel strategiczny i cele szczegdétowe planu,

proponowane dziatania stuzgce realizacji celow,

system monitoringu dziatan i efektéw realizacji planu

sposéb wdrozenia planu, w tym harmonogram, zasoby ludzkie i finansowe niezbedne
do jego wdrozenia.

Przedstawiony dokument i powziete w nim zobowigzania gminy majg stuzyé realizacji celow

strategicznych Polski i Unii Europejskiej w zakresie ograniczania emisji i poprawy

efektywnosci energetycznej. Wzieto pod uwage nastepujgce dokumenty i przepisy:

1.

Dokumenty krajowe:

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 2013 poz. 594 z pdin.
zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2013 r.. poz.
1232 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnienie informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania
na srodowisko (t.j. Dz. U. 2013 r. poz. 1235 z pdin. zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(t.j. Dz. U. 2012 poz. 647 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 r. Nr 94,
poz. 551 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. 2012 r.. poz. 1059 z
poézin. zm.),
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,Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020” dokument przyjety
przez Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju w dniu 8 stycznia 2014 r.

Drugi Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski,
dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 10 sierpnia 2011 r.

Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030,

Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych,

Polityka ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do roku 2016,

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, dokument przyjety przez Rade Ministrow
w dniu 10 listopada 2009 r.
Polityka klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazdw cieplarnianych w Polsce

do roku 2020, Dokument przyjety przez Rade Ministrow dnia 04.11.2003 roku.
Poradnik Jak opracowac plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii (SEAP),
Strategia , Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko”, przyjeta przez Rade
Ministréw w 2014 r.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 r.,
Strategia Rozwoju Kraju 2020, dokument przyjety przez Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego w listopadzie 2011 r.

Zatacznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/POIli$/9.3/2013 Szczegdtowe zalecenia
dotyczace struktury planu gospodarki niskoemisyjnej

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjete przez
Rade Ministréw w dniu 16 sierpnia 2011 r.

2. Dokumenty regionalne i lokalne

Strategia rozwoju wojewddztwa podlaskiego do roku 2020, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Podlaskiego, Zatgcznik do Uchwaty Nr XXXI/374/13 Sejmiku
Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 9 wrzes$nia 2013 r.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014 — 2020
(przyjety decyzjg Komisji Europejskiej z dnia 12.2.2015 r.nr CCI 2014PL16M20P010).
Plan rozwoju lokalnego gminy Knyszyn, Zatgcznik do Uchwaty Nr XI/77/08 Rady
Miejskiej w Knyszynie z dnia z dnia 31 marca 2008 r.

Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta i
gminy Knyszyn, Zatgcznik Nr 3 do uchwaty Nr XXXIII/119/2000 Rady Miejskiej w
Knyszynie z dnia 30 listopada 2000 r.

1.2 Polityka przeciwdzialania zmianom Kklimatu i gospodarki

niskoemisyjnej

Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym jest przedmiotem szeregu porozumien na szczeblu

miedzynarodowym. Podstawe globalnych dziatan w tej sferze tworzy Ramowa konwencja

Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (United Nations Framework Convention

on Climate Change — UNFCCC), ratyfikowana przez 192 panstwa. Prowadzone w jej ramach

konferencje stron przyniosty ilosciowe cele i zobowigzania poszczegdlnych krajow w zakresie
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redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Na mocy Protokotu z Kioto kraje — sygnatariusze
zobowigzaty sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych srednio o 5,2% do 2012 roku.
Ograniczenie wzrostu globalnej temperatury do maksimum 2-3°C (co uznaje sie za prog
krytyczny ze wzgledu na skutki dla globalnego klimatu) wymaga stabilizacji stezenia gazéw
cieplarnianych w atmosferze (w przeliczeniu na CO3) na poziomie 450-550 ppm, co wymaga
znacznie wiekszego ograniczenia emisji. Do 2020 roku globalna emisja powinna spada¢ w
tempie 1do 5% rocznie, tak by do 2050 roku osiggngé poziom o 25-70% nizszy niz obecnie.
Ostatni raport IPCC stwierdza jednak, ze osiggniecie celu 2°C jest juz nierealne, co w duzym
stopniu jest efektem braku wystarczajgcych dziatan na poziomie globalnym. Trwajace
obecnie prace nad nowym globalnym porozumieniem klimatycznym powinny doprowadzi¢
do przyjecia zobowigzan redukcyjnych zaréwno przez kraje rozwiniete, jak i rozwijajgce sie.

Zobowigzania w tej sferze podjeta tez Unia Europejska, miedzy innymi w ramach
wspolnotowej polityki energetyczno-klimatycznej. Polityka energetyczna UE ma trzy
zatozenia: przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, ograniczanie podatnosci Unii na wptyw
czynnikdw zewnetrznych wynikajgcej z zaleznosci od importu weglowodoréw oraz
wspieranie zatrudnienia i wzrostu gospodarczego, co zapewni odbiorcom bezpieczenstwo
zaopatrzenia w energie po przystepnych cenach. Pakiet energetyczno-klimatyczny Unii
Europejskiej przewiduje zdecydowane dziatania na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu,
w postaci celdw 3x20:

J wzrost do 2020 roku efektywnosci energetycznej o 20%,

J zwiekszenie do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20%
catkowitego zuzycia energii finalnej w UE, w tym 10% udziatu biopaliw,

J zmniejszenie do 2020 roku emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 20%, w

poréwnaniu do 1990 roku, z mozliwoscig wzrostu tej wielkosci nawet do 30%, pod
warunkiem, ze inne kraje rozwiniete zobowigzg sie do poréwnywalnej redukcji
emisji, a wybrane kraje rozwijajgce sie wniosg odpowiedni wkfad na miare swoich
mozliwosci redukcyjnych.

Wspdlnotowa polityka w zakresie racjonalizacji zuzycia energii zostata okreslona w przyjetej
w 2000 r. ,Zielonej Ksiedze w kierunku europejskiej strategii na rzecz zabezpieczenia dostaw
energii”. W 2005 roku zostata opublikowana ,Zielona Ksiega w sprawie racjonalizacji zuzycia
energii czyli jak uzyska¢ wiecej mniejszym naktadem srodkéw”. Oceniono tam potencjat
ograniczenia zuzycia energii w krajach UE do 2020 roku oraz wskazano, ze korzysci z tym
zwigzane majg charakter podwdjnej dywidendy — pozwalajg realizowaé cele srodowiskowe,
ale tez ekonomiczne, przyczyniajac sie do poprawy konkurencyjnosci gospodarki UE.

Polska przyjeta ambitne, chociaz nizsze od $rednich w Unii Europejskiej zadania do realizacji:

) zwiekszenie udziatu sprzedazy odbiorcom koncowym energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych z 7% w 2008 r. do 12% w 2015 r. i 15% w 2020 roku,
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J zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet w wytwarzaniu energii cieplnej do
16,5% w 2020 roku,

J ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% w stosunku do roku bazowego
(dla Polski 1988),

J wzrost efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku w poréwnaniu z rokiem
2008.

Aktualne, obejmujace horyzont 2030 roku cele Unii Europejskiej w tej dziedzinie wyznacza
dokument Ramy polityczne na okres 2020-2030 dotyczqce klimatu i energii?. Tymi celami s3a:

e redukcja do 2030 r. emisji gazéw cieplarnianych o 40% w poréwnaniu z 1990 rokiem,
przy czym sektory objete systemem handlu emisjami bedg musiaty obnizy¢ wielkosé
emisji gazéw cieplarnianych o 43 %, zas sektory nieobjete handlem emisjami —o 30 %
w porownaniu z 2005 rokiem; towarzyszyé temu bedzie kolejna reforma w systemie
handlu emisjami;

e wzrost wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych do poziomu 27% ilosci energii
zuzywanej w UE, przy czym nie jest to cel wigzacy dla poszczegdlnych krajéw
cztonkowskich, a Unii jako catosci; nie sg tez ustalone cele w odniesieniu do sektora
transportowego i biopaliw ani nie jest rekomendowane ich szczegdlne wspieranie
przez panstwa cztonkowskie, ze wzgledu na dotychczas stwierdzone bardzo
ograniczone ich efekty w postaci zmniejszenia emisji z transportu;

e dalsza poprawa efektywnosci energetycznej, ktéra jest kluczowa dla osiggniecia
wszystkich zasadniczych celdw unijnej polityki energetycznej i klimatycznej: wzrostu
konkurencyjnosci, bezpieczeristwa dostaw, zrébwnowazenia i przejscia na gospodarke
niskoemisyjng; dotychczas wyznaczone cele wskaznikowe najprawdopodobniej nie
zostang do 2020 r. zrealizowane, w zwigzku z czym Komisja zaproponuje
odpowiednie dalsze dziatania;

e zagwarantowanie konkurencji na zintegrowanych rynkach energii oraz zakonczenie
tworzenia wewnetrznego rynku energii elektrycznej, jak i gazu. Zintegrowany,
konkurencyjny rynek energii jest niezbednym elementem umozliwiajgcym
prowadzenie polityki energetycznej, bowiem zapewnia wszystkim podmiotom
okreslone bodzce cenowe, dzieki ktorym cele w tym zakresie mogg by¢ realizowane
w sposdb racjonalny kosztowo;

e konkurencyjnos¢ i dostepnos$¢ cenowa energii, ze wzgledu na znaczenie dla
konkurencyjnosci gospodarek panstw cztonkowskich, zwtaszcza w kontekscie sytuacji
u kluczowych konkurentéw na rynku globalnym, zwtaszcza USA, Chin i Korei Ptd.;

e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w krétkim i dtugim okresie, z
uwzglednieniem trzech kierunkéw: dalszej eksploatacji wifasnych zrédet energii, w

2 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regiondw: Ramy polityczne na okres 2020-2030 dotyczgce klimatu i energii, KOM/2014/015.
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tym  odnawialnych  Zrdédet, lokalnych  zasobéw  konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych paliw kopalnych (przede wszystkim gazu ziemnego) oraz
energii jadrowej, w zwigzku z malejagcym unijnym wydobyciem ropy naftowej i gazu;
wspolnych dziatan na rzecz dywersyfikacji dostaw i tras dostaw importowanych paliw
kopalnych oraz zdecydowanego i bardziej racjonalnego kosztowo zmniejszenia
energochtonnosci gospodarki.

Realizacja zobowigzan Polski w zakresie ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wymaga
wielokierunkowych dziatan: poprawy efektywnosci energetycznej, zwiekszenia udziatu
odnawialnych Zrodet energii oraz czystych technologii energetycznych w bilansie
energetycznym, w tym ograniczenia emisji z sektorow emitujgcych najwiecej CO2 (w tym
energetyki).

Krajowg polityke w obszarze gospodarki niskoemisyjnej konkretyzujg Narodowy Program
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej oraz Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i
Srodowisko”.

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej zostaty przyjete przez
Rade Ministrow 16 sierpnia 2011 r. Program ten zaktada zapewnienie korzysci
ekonomicznych, spotecznych i sSrodowiskowych (zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju)
w efekcie podejmowania dziatarh zmniejszajacych emisje gazéw cieplarnianych. Chodzi zatem
o wzrost innowacyjnosci i wdrozenie nowych technologii, zmniejszenie energochtonnosci,
utworzenie nowych miejsc pracy, a w konsekwencji poprawe konkurencyjnosci gospodarki.

W projekcie Zatozen NPRGN okreslony zostat nastepujgcy cel gtéwny: Rozwdj gospodarki
niskoemisyjnej przy zapewnieniu zrownowazonego rozwoju kraju. Cele szczegdtowe to:

J rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii,

J poprawa efektywnosci energetycznej,

J poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

J rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

) zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania
odpadami,

J promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Strategia ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko” obejmuje dwa obszary $ciéle ze soba
powigzane — gospodarka energetyczna bazuje na zasobach srodowiska i jednoczesnie jest
istotnym czynnikiem oddziatywania na S$rodowisko. Celem strategii jest ufatwianie
,zielonego” (sprzyjajgcego sSrodowisku) wzrostu gospodarczego poprzez zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego i dostepu do nowoczesnych, innowacyjnych technologii, a
takze wyeliminowanie barier administracyjnych utrudniajgcych ,zielony” wzrost.
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1.3 Regionalne i lokalne dokumenty planistyczne

Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Knyszyn na lata 2015-2020, wyznaczajac na poziomie
lokalnym cele i zadania do realizacji w obszarze gospodarki niskoemisyjnej, wpisuje sie w
kontekst regionalnych dokumentéw strategicznych, w tym przede wszystkim Strategii
rozwoju wojewoddztwa podlaskiego do roku 2020. W dokumencie tym cele zwigzane z
zachowaniem walorow srodowiska, wykorzystaniem lokalnych zasobdéw energetycznym i
poprawg bezpieczenstwa energetycznego sg jednym z filaréw strategii, w ktérej wizje
rozwoju wojewddztwa sformutowano nastepujaco: ,Wojewddztwo podlaskie: zielone,
otwarte, dostepne i przedsiebiorcze. Odzwierciedla to uktad celow strategii:

Rysunek 1. Cele Strategii rozwoju wojewddztwa podlaskiego do roku 2020

Cel 1. Cel 2. Cel 3.
Konkurencyjna Powigzania krajowe Jakos¢ zycia
gospodarka i migdzynarodowe

(Wl Wysokiej jakosci Srodowisko przyrodnicze podstawa harmonii

(a7a0e [V aktywnosci cztowieka i przyrody

(WI Infrastruktura techniczna i teleinformatyczna otwierajaca

(O Z0NTEIVA region dla inwestordw, mieszkancow, sgsiadow i turystow

Zrédto: strategia.wrotapodlasia.pl

W ramach celu strategicznego 3. Jako$¢ zycia uwzgledniono cele zwigzane z ochrong

Srodowiska i racjonalnym gospodarowaniem jego zasobami. Kierunki interwencji w tym

obszarze to: Gtéwne kierunki interwencji:

edukacja ekologiczna i zwiekszenie aktywnosci prosrodowiskowej spoteczenstwa;
ochrona powietrza, gleb, wody i innych zasobow;

efektywny system gospodarowania odpadami;

gospodarka niskoemisyjna (w tym efektywnos¢ energetyczna);

ochrona zasobow przyrodniczych i wartosci krajobrazowych oraz odtwarzanie i
renaturalizacja ekosystemoéw zdegradowanych.

Adekwatnie do tych zapiséw, dziatania w zakresie gospodarki niskoemisyjnej beda
finansowane ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego
na lata 2014-2020.
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Obowigzujgce dokumenty planistyczne na poziomie lokalnym to Plan rozwoju lokalnego
gminy Knyszyn z 2008 roku oraz Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta i gminy Knyszyn z 2000 roku.

Okreslony w Planie rozwoju nadrzedny cel rozwojowy gminy to zrdwnowazony rozwdj gminy
Z poszanowaniem otaczajgcego go Srodowiska i z zachowaniem panujgcego krajobrazu, a
cele podstawowe to:

J zwiekszenie poziomu inwestycji,

J tworzenie warunkoéw do dywersyfikacji dziatalnosci gospodarczej,
J wzrost mobilnosci zawodowej mieszkancow

. poprawa warunkdéw zycia mieszkancow.

W ramach zapewnienia jakosci zycia i srodowiska uwzglednione zostaty rowniez dziatania
zwigzane z likwidacjg niskiej emisji przez przechodzenie na ekologiczne paliwo i odnawialne
zrodta energii.

Okreslone w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy z
2000 roku ekologiczne cele rozwoju gminy to:

ochrona i zachowanie podstawowych elementéw systemu przyrodniczego

zapewniajgcego ciggtos¢ przestrzenng systemu przyrodniczego wojewddztwa;

e wzbogacanie i racjonalne wykorzystanie waloréw systemu przyrodniczego dla
rekreacji i rolnictwa;

e zachowanie obszaréw i obiektéw prawnie chronionych oraz objecie ochrong prawng
wybranych elementéw systemu przyrodniczego i Srodowiska kulturowego;

e zapewnienie normatywnych warunkéw sanitarnych zamieszkiwania ludnosci w

zakresie: jakosci powietrza atmosferycznego, poziomu hatasu i wibracji oraz

elektromagnetycznego promieniowania niejonizujgcego.

W odniesieniu do ostatniego zagadnienia, za kluczowe uznano przeciwdziatanie wzrostowi
zanieczyszczen powietrza z procesdw energetycznych, przemystowych oraz komunikacji
(zwtaszcza pytéw zawieszonych dwutlenku siarki i azotu oraz otowiu). W zwigzku z tym
rekomendowane kierunki rozwoju cieptownictwa w miescie i gminie to:

e sukcesywne zwiekszanie udziatu proekologicznych nosnikdw energetycznych dla
zmniejszenia zanieczyszczen S$rodowiska, a takze propagowanie i ewentualna
realizacja proekologicznych niekonwencjonalnych rozwigzan;

e utrzymanie w nalezytej sprawnosci technicznej istniejgcych kottowni i modernizacja
ich w niezbednym zakresie;

e zmniejszanie strat cieplnych w konstrukcjach budynkéw i poprzez modernizacje
starych o ztych warunkach termoizolacyjnych;
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e wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych dla nosnikéw
energetycznych okreslonych wyzej, zwiekszajgcych aktywnosé ich wykorzystania oraz
ufatwiajacych obstuge i zmniejszajgcych w efekcie koszty eksploatacji. Dotyczy to
instalacji wewnetrznych grzewczych a w szczegdlnosci sprawnosci  kottow
energetycznych i rdéinych rodzajow instalacji grzewczych a takie stopnia
automatyzacji obstugi oraz sprawnosci dostaw nosnikdw energetycznych.

Mimo relatywnie dtugiego okresu, jak uptyngt od momentu opracowania tych dokumentéw
planistycznych, ogdlne zatozenia i kierunki dziatan w odniesieniu do sfery oszczedzania
zasobow i zmniejszenia emisji nie zmienity sie. Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy oraz
wystepowanie na terenie gminy i w jej sasiedztwie obszaréw chronionych, poprawa
efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonej energetyki bazujgcej na lokalnych
zasobach sg kluczowym wyzwaniem w obszarze gospodarki niskoemisyjnej.

2 CHARAKTERYSTYKA GMINY KNYSZYN

2.1 Podstawowe informacje o gminie Knyszyn

Miasto i gmina Knyszyn potozone sg w s$rodkowej czesci wojewddztwa podlaskiego w
powiecie monieckim i graniczy z nastepujgcymi gminami: miastem i gming Monki, miastem i
gming Czarna Biatostocka, gminami: Krypno, Dobrzyniewo Koscielne, Jasiondéwka (rysunek 2).

Powierzchnia miasta i gminy w granicach administracyjnych wynosi ok. 127 km2 (w tym
miasto 24 km?), co stanowi 0,63% powierzchni wojewddztwa podlaskiego i 9,2% powierzchni
powiatu monieckiego. Administracyjnie gmina podzielona jest na miasto Knyszyn i 15
sofectw. Gmina liczy 20 miejscowosci. Wedtug stanu na 31 grudnia 2014 roku gmina liczyta
4846 mieszkancdw, z czego w miescie zamieszkiwato 2809 osdb, a na obszarach wiejskich —
2037 oséb.

Jest to gmina typowo rolnicza. Uzytki rolne zajmujg 59 %, a lasy 34 % powierzchni. Na terenie
gminy lezy pétnocno - zachodnia cze$é Puszczy Knyszynskiej, prawie w catosci znajdujaca sie
w granicach Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej. Na terenie gminy znajdujg sie dwa
obszary sieci Natura 2000: Ostoja Knyszyniska i Puszcza Knyszynska.
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Rysunek 2. Potozenie gminy Knyszyn w wojewddztwie podlaskim
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Zrédto: Plan rozwoju lokalnego gminy Knyszyn

Rolnictwo na terenie gminy to gtéwnie produkcja zwierzeca, ale réwniez ogrodnicza.
Produkcja zwierzeca to w wiekszosci bydto mleczne, trzoda chlewna, opasy oraz fermy
drobiarskie. Na obszarze miasta i gminy dziatajg drobne zaktady rzemieslnicze i ustugowe,
zaktady stolarskie i produkcji spozywczej: piekarnie i wytwoérnia wod gazowanych, rozwija sie
handel i transport.

Przez tereny miasta i gminy przebiegajg drogi o znaczeniu ponadlokalnym:

e droga krajowa Nr 65 Biatystok — Etk,
e droga wojewddzka Nr 671: Tykocin —Knyszyn — Korycin.

Przez teren gminy przebiega tez pierwszorzedna jednotorowa zelektryfikowana linia
kolejowa Biatystok — Etk.
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Warunki klimatyczne gminy sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie
i paliwa do ogrzewania pomieszczed. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz
wiasciwosci termoizolacyjnych budynkéw, gtdwnym czynnikiem decydujgcym o ilosci
zuzywanej energii.

Gmina Knyszyn znajduje sie w IV strefie klimatycznej zimowej (rysunek 3) oraz drugiej strefie
klimatycznej letniej. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,1°C. Pozostate
wskazniki klimatyczne dla gminy Knyszyn zaprezentowano w tabeli 1.

Rysunek 3. Potozenie gminy Knyszyn na tle stref klimatycznych zimowych

Ostroteka
Ciechanow

Zrédto: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Tabela 1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Knyszyn

Wartosci Srednie wieloletnie

Srednia wieloletnia temperatura powietrza T [°C] | 7,1

Amplituda temperatur skrajnych DT [°C] 22,7

Suma roczna opadéw [mm] 520

Powiat moniecki, w ktérym lezy gmina Knyszyn, znajduje sie w podlaskim regionie
klimatycznym o cechach kontynentalnych Stad tez obserwuje sie tutaj krétszy okres
wegetacyjny niz w centralnej i zachodniej Polsce (200 — 210 dni), wieksze amplitudy
temperatur miedzy srednimi stycznia i lipca oraz wyraznie zréznicowanie pod wzgledem
termicznym. Szczegdtowe dane dla stacji meteorologicznej w Biatymstoku:

e liczba dni mroznych wynosi 50-60, a dni z przymrozkami 110-138,

e czas zalegania pokrywy $nieznej 90-110 dni,

e srednia wilgotnos¢ powietrza okoto 88%, a najnizsza wilgotnos¢ przypada na kwiecien
i maj, najwyzsza zas$ na listopad i grudzien,
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e roczna suma opaddéw w latach 1971-2000 wynosita 577 mm, w latach 1991-2000
wynosita 573 mm, w latach 2001-2005 wynosita 555 mm, w roku 2000 - 453 mm, w
roku 2005 - 546 mm, w roku 2008 - 602 mm, w roku 2009 - 703 mm,

e Srednia temperatura powietrza w latach 1971-2000 wynosita 6,9°C, w latach 1991-
2000 wynosita 7,2°C, w latach 2001-2005 wynosita 7,4°C, w roku 2000 - 8,6°C, w roku
2005 - 7,1°C, w roku 2008 - 8,2°C, w roku 2009 - 7,2°C; najzimniejszym miesigcem jest
styczen o $redniej temperaturze -4.2°C / absolutne minimum temperatury siega
ponizej -29° C/; najcieplejszym miesigcem jest lipiec,

e dominujgce wiatry - zachodnie, z odchyleniem poftudniowym i pétnocnym.

e J$rednia predkos¢ wiatru wynosi 2,5 m/s,

e srednie ustonecznienie wynosito: w roku 2000 - 1856 h, 2005 - 1836 h, 2008 - 1678 h,
2009 -1720h,

e srednie zachmurzenie w oktantach (stopied zachmurzenia nieba od 0 (niebo bez
chmur) do 8 (niebo catkowicie pokryte chmurami)): w roku 2000 - 4,9, 2005 - 5,2,
2008 - 5,3, 2009 - 5,3.

Rysunek 4. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Knyszyn z wielolecia 1971-2000

1971-2000 TEMPERATURA POWIETRZA — Srednia roczna [°C]

Zrédto: www.imgw.pl/images/stories/all/klimat/_0502_polska/13_temp.jpg

16



Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Knyszyn

Rysunek 5. Rozkfad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski z
uwzglednieniem potozenia gminy Knyszyn
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Zrédto: www.imgw.pl

Z punktu widzenia ograniczenia emisji do Srodowiska w gminie istotne sg mozliwosci
pozyskania energii uzytecznej z naturalnych zasobdéw energii odnawialnej. Na rysunku 5
przedstawiono sytuacje gminy Knyszyn na tle kraju w zakresie zasobdw energii stoneczne;.
Gmina Knyszyn lezy na terenie stosunkowo korzystnym do pozyskiwania energii z urzadzen
solarnych.
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Rysunek 6. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30m z uwzglednieniem potozenia gminy
Knyszyn [m/s]

Strefy:
| - ¥Wyhitnie karzystha
Il - Bartzo korzystna
I - Korzystha

I - M ato korzystna

W- MIEKOIZystna

Zrédto: www.odnawialna.biz/wiatraki.htm

Na rysunku 6 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach anemologicznych.
Wedtug przedstawionych danych gmina Knyszyn znajduje sie w strefie srednio korzystnej dla
lokalizacji sitowni wiatrowych, na obszarach o $redniej rocznej predkosci wiatru na poziomie
4 m/s.

2.2 Stan srodowiska w gminie Knyszyn

Ocena srodowiska gminy Knyszyn w kontekscie dziatarn zwigzanych z efektywnosciag
energetyczng i ograniczaniem emisji gazow cieplarnianych powinna dotyczy¢ wielu aspektéw
stanu srodowiska, w tym zwtaszcza ochrony:

e powietrza,
o gleb,
e wod.

Oceny stanu elementéw srodowiska naturalnego na obszarze gminy dokonaé mozna na
podstawie wynikdw pomiaréw bezposrednich wykonywanych przez odpowiednie instytucje
(inspektoraty ochrony $Srodowiska) oraz na podstawie danych posrednich wynikajacych z
istnienia na terenie gminy obiektéw wptywajacych na stan srodowiska.
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2.2.1 Stan sSrodowiska w gminie Knyszyn a wyniki pomiaréw Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska

Obszar wojewddztwa podlaskiego podzielony jest na dwie strefy, strefe aglomeracji
Biategostoku oraz strefe podlaska, obejmujacg obszar poza aglomeracjg miasta Biatystok, a
wiec réwniez gmine Knyszyn.

Jak wynika z danych o lokalizacji stanowisk pomiarowych Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Biatymstoku przedstawionych na rysunku 7, na obszarze gminy
Knyszyn nie funkcjonuja stacje pomiarowe WIOS.

Rysunek 7. Lokalizacja stacji i stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w 2013 r. w
wojewddztwie podlaskim

1 - Stacja w Biakymstoku, ul. Waszyngtona 16

{ﬁm'“" [ 2 - Stacja w Biatymstoku, ul. Warszawska 754
bt ' "-'"'~.e,*f~_- 3 - Stacja w Biatymstoku, ul. 27 Lipca 80

& et ! bt T e 4 - Stacja w BorsukowiZznie, gm. Krynki

LI A R A "—-uﬁ_..,._ i 5 - Stacja w LtomzZy, ul. Sikorskiego 48/04
F— ar 6 - Stacja w Suwatkach, ul. Putaskiego 73

Zrédto: www.wios.bialystok.pl

Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza na terenie woj. podlaskiego dokonywana jest w
oparciu o pomiary kontrolne gtéwnych zanieczyszczenn bezposrednio emitowanych do
atmosfery (emisja) oraz badania monitoringowe substancji powstajacych w atmosferze
(imisja).

Na terenie ,strefy podlaskiej”, ktéra obejmuje wszystkie, za wyjatkiem aglomeracji
biatostockiej, powiaty wojewddztwa podlaskiego, wykonywana corocznie (zgodnie art. 89
ustawy Prawo ochrony srodowiska) Ocena poziomow substancji w powietrzu i klasyfikacji
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stref wojewddztwa podlaskiego wykazata za rok 2013 przekroczenia normy pytu PM2,5 dla
kryterium oceny - ochrona zdrowia.

Poniewaz na obszarze gminy Knyszyn nie s3 zlokalizowane zadne Zrddta emisji o
szczegdlnych oddziatywaniach na srodowisko, nie ma wiec podstaw by przypuszczaé, ze
wartosci zanieczyszczen $rodowiska na obszarze gminy przewyiszajg wartosci srednie
oszacowane przez WIOS dla strefy, do ktdérej nalezy gmina Knyszyn. W raporcie o stanie
srodowiska w wojewddztwie podlaskim przeprowadzono analize nastepujacych
zanieczyszczen srodowiska:

e dwutlenek siarki,

e dwutlenek azotu,

e pytzawieszony PM10,
e pytzawszony PM2,5

e benzen,

e ofdw,

o tlenek wegla,

e ozon,
e arsen,
e kadm,
e nikiel,

e benzo(a)piren.
Rysunek 8. Emisje tlenkdéw wegla w powiatach wojewddztwa podlaskiego

Emisja
tlenku wegla

7-50 ‘

51-120
B 121-190
B 191-530
I 531 -877

Zrédto: Raport o stanie érodowiska wojewdédztwa podlaskiego w latach 2011-2012, Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, 2013.
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W tabeli 2 przedstawiono klasyfikacje stref wyznaczonych w wojewddztwie
podlaskim w odniesieniu do poszczegdlnych typdw zanieczyszczen. Jak wynika z
przedstawionych danych, gtéwnym problemem w strefie podlaskiej w zakresie
zanieczyszczenn powietrza jest pyt zawieszony PM10. Zrédiem tego zanieczyszczania jest
gtéwnie spalanie paliw statych w kottach nieposiadajacych urzadzen ochronnych, a wiec
gtéwnie w kottach indywidualnych wytwércéw ciepta.

Tabela 2. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej
dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia —
klasyfikacja podstawowa

Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen
et S dla obszaru calej strefy
SOz | NOz | PM10 | Pb | CéHs | CO | O3D | As | Cd | Ni | BaP | PM2,5

strefa
podlaska

Nazwa Kod

PL2002 A A C A A A A A A A A A

1)- wg pozimu docelowego

Zrédto: Ocena poziomdw substancji w powietrzu i klasyfikacja stref wojewddztwa podlaskiego w
2010 ., WIOS, 2011.

W gminie Knyszyn energia cieplna wytwarzana jest gtéwnie w indywidualnych Zrddtach
energii cieplnej, a istniejgce zrédta zbiorowego ogrzewania majg bardzo ograniczony zasieg i
bazujg na weglu . Mozna zatem wnioskowaé, ze stan powietrza na obszarze gminy Knyszyn
nie odbiega od stanu powietrza okre$lonego przez WIOS dla strefy podlaskie;.

2.2.2 Identyfikacja czynnikoéw i obiektow wplywajqgcych na stan sSrodowiska w
gminie

Gtéwne problemy emisyjne w gminie Knyszyn obejmujg ogrzewanie budynkéw

indywidualnymi Zzrédfami ciepta oraz transport publiczny i prywatny, co generuje gtéwnie

emisje dwutlenku wegla, pytu zawieszonego oraz tlenkdw azotu. Obiekty wykorzystujgce

indywidualne 7Zrédfa ciepta wykorzystujg gtéwnie paliwa state. Dla indywidualnych
gospodarstw domowych strukture zuzycia paliw przedstawia rysunek 9.

Przedstawione dane potwierdzajg zatozenia przedstawione na poczgtku podrozdziatu.
Wynika to z faktu, ze ponad 96% paliwa spalanego przez gospodarstwa domowe sg to paliwa
state, przy czym ponad 27,5% stanowi wegiel kamienny.
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Rysunek 9. Udziat paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania i przygotowania positkow w
gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn w 2014 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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3 CEL STRATEGICZNY I CELE SZCZEGOLOWE

Celem strategicznym planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Knyszyn na lata 2015-
2020 jest ograniczenie emisji (w tym gtéwnie emisji gazow cieplarnianych) do srodowiska w
gminie Knyszyn w latach 2015-2020.

Realizacja celu gtdwnego bedzie mozliwa dzieki realizacji nastepujgcych celdw
szczegotowych:

e ograniczenie zuzycia paliw nieodnawialnych dla celdw grzewczych i w transporcie,
e podwyiszenie efektywnosci energetycznej urzadzen i obiektow,

e wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych,

e ograniczenie zuzycia energii elektrycznej.

Analizg jest objety caty obszar gminy Knyszyn. Interesariuszami planu gospodarki
niskoemisyjnej sa:

e administracja miasta i gminy Knyszyn, odpowiednie wydziaty Urzedu Miejskiego

e mieszkancy gminy,

e |okalne podmioty gospodarcze, ktérych dziatania bedg zgodne z zatozeniami i celami

niniejszego dokumentu,

e partnerzy finansowi, fundusze krajowe i europejskie wspierajace efektywnos¢

energetyczng oraz odnawialne zrddfa energii, banki, firmy ESCO,

o dostawcy paliw i energii, firmy energetyczne,

e projektanci instalacji oze oraz audytorzy energetyczni,

e przedsiebiorstwa budowlane oraz przedsiebiorstwa instalatorskie oze.

Realizacja wymienionych celéw odbywaé sie bedzie poprzez dziatania, na ktérych
realizacje gmina ma bezposredni wptyw, a wiec dziatania podejmowane przez samg gmine
lub jednostki od niej zalezne, a takze poprzez dziatania podejmowane przez inne podmioty z
terenu gminy Knyszyn.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze podstawowym problemem w gminie, w zakresie
emisji gazéw cieplarnianych, jest niska emisja, emisja z zwigzana ze zuzyciem energii
elektrycznej oraz wynikajgca z wykorzystania srodkéw transportu. Dziatania zaplanowane w
niniejszym opracowaniu bedg zatem zmierzaty do wskazania sposobdéw ograniczenia emisji
poprzez jej zmniejszenie w sektorze ogrzewania budynkdw, zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej oraz modernizacje $rodkéw transportu. najwazniejszym obszarem zuzycia
energii i zwigzanych z tym emisji do s$rodowiska jest sektor publiczny podlegajacy
bezposrednio wtadzom gminnym. Ograniczenie wielkos$ci emisji z tego sektora jest gtéwnym
celem niniejszego opracowania. Dlatego gtéwng uwage skierowano na analize:

e ilosci energii cieplnej i paliw wykorzystywanych przez budynki gminne,
e ilosci energii elektrycznej zuzywanej w budynkach gminnych,
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e ilos¢ energii zuzywanej na oswietlenie drogowe w gminie,
e emisji wynikajgcej z uzytkowania gminnych srodkéw transportu.

Analizie poddano przede wszystkim zuzycie energii i wielko$s¢ emisji z tego typu zrddet.
Zaproponowano dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji z tego sektora.

Kolejne zagadnienie to niska emisja zwigzana z ogrzewaniem budynkéw indywidualnych oraz
emisje z transportu publicznego i indywidualnego. Zagadnienia te wigczono w zakres
inwentaryzacji stanu aktualnego.

Kluczowym zagadnieniem jest wybor roku bazowego. Rok bazowy jest rokiem, w stosunku
do ktérego witadze lokalne beda sie staraty ograniczy¢ wielkos¢ emisji CO, do 2020 roku.
Wedtug wytycznych do opracowania planéw zréwnowazonej energii zaleca sie, by jako rok
bazowy wybrac¢ rok 1990, gdyz witasnie ten rok stanowi punkt wyjscia dla celéw redukcyjnych
przyjetych w pakiecie klimatyczno-energetycznym UE oraz w Protokole z Kioto. Dzieki temu
mozliwe bedzie poréwnanie rezultatdw w zakresie redukcji emisji osiggnietych na szczeblu
unijnym oraz lokalnym. W gminie Knyszyn uzyskanie danych z tak odlegtego okresu jest
praktycznie niemozliwe, gdyz wtadze lokalne nie dysponujg danymi umozliwiajgcymi
sporzadzenie inwentaryzacji emisji dla 1990 roku. Wiarygodne dane, jakie mozna zebrac¢ dla
obiektéw gminnych dotyczg 2012, a dla budynkéw mieszkalnych - 2014 roku. Jako rok
bazowy w ponizszej analizie przyjmuje sie wiec odpowiednio lata 2012 i 2014. Ustalenie
dwdch réznych lat odniesienia wynika z faktu, ze ustalenie dla obu obszaréw tego samego
roku bazowego 2014 oznaczatoby nieuwzglednienie w oszacowaniach waznych z punktu
widzenia gospodarowania energia w gminie oraz wielkosci emisji, inwestycji
przeprowadzonych w gminie Knyszyn w ostatnich latach.

Celem redukcyjnym wyznaczonym w niniejszym planie objeto te podmioty w gminie
Knyszyn, na ktére gmina ma realny wptyw i moze podjac dziatania gwarantujace realizacje
planu. Dlatego tez zaplanowane wskazniki podejmowanych dziatan nie obejmujg podmiotéw
gospodarczych ani srodkéw transportu prywatnego.

W dokumencie przedstawiono tez propozycje dziatan, ktére mogtyby by¢ realizowane przez
gmine, mieszkancow oraz przedsiebiorstwa w okresie 2015-2020 w celu ograniczenia emisji
do srodowiska, ktére nie zostaty ujete w docelowych wskaznikach ograniczenia emisji ze
wzgledu na zbyt matg wiarygodnos¢ danych, ktére mozna byto zastosowaé w oszacowaniach
oraz ograniczone mozliwosci sprawcze gminy.

Inwestycyjne dziatania ograniczajgce emisje w gminie Knyszyn realizowane bedg w duzej
mierze pod warunkiem uzyskania przez gmine wsparcia finansowego z funduszy krajowych
lub europejskich.
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4 WYNIKI BAZOWE] IDENTYFIKAC]I EMIS]I

4.1 7Zrédla danych i metodyka inwentaryzacji emisji w gminie
Knyszyn

W celu oszacowania wielko$ci emisji CO, w gminie Knyszyn przyjeto nastepujgce zatozenia
metodologiczne:

1. Zasieg terytorialny:
Inwentaryzacja obejmuje obszar gminy Knyszyn. Do obliczenia emisji przyjeto zuzycie energii
finalnej w obrebie granic gminy.

2. Zakres inwentaryzacji:
Inwentaryzacjg objete zostaty emisje CO2 wynikajgce ze zuzycia energii finalnej na terenie
gminy. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii cieplnej (na potrzeby ogrzewania i c.w.u),

e energii paliw (transport),

e energii elektrycznej,

e energii gazu (na cele socjalno-bytowe).

3. Wskazniki emisji:
Dla okreslenia wielkosci emisji przyjeto:

e wskazniki emisji zwigzanej ze zuzyciem paliw na cele grzewcze w gospodarstwach
domowych oszacowane dla obszaru gminy na podstawie wynikdw badan
ankietowych przeprowadzonych w 349 gospodarstwach domowych;

e wskazniki emisji ze spalania poszczegdlnych paliw na podstawie danych Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami,

e wskazniki emisji zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej na poziomie catego
systemu elektroenergetycznego — zgodnie z Politykg energetyczng Polski do 2030
roku,

e wskazniki emisji w transporcie na podstawie wytycznych Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

W inwentaryzacji uwzgledniono dane zrédtowe za 2012 roku (bazowy) w zakresie:

e zuzycia energii elektrycznej w obiektach gminnych,

e zuzycia paliw kopalnych (wegiel kamienny, gaz ziemny i olej opatowy) w obiektach
gminnych,

e zuzycia paliw w $rodkach transportu nalezgcych do Gminy Knyszyn,

Wykorzystano dane zrodtowe z roku 2014 w zakresie:

e zuzycia energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych,
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e zuzycia paliw w budynkach mieszkalnych,
e zuzycia paliw w $rodkach transportu publicznego i prywatnego.

Inwentaryzacje przeprowadzono w podziale na dwie grupy:

e obiekty bedgce w gestii gminy,
e obiekty bedace wtasnoscig innych podmiotéw.

Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Knyszynie:

zuzycie energii elektrycznej w obiektach uzytecznosci publicznej (w tym budynki,

oswietlenie publiczne itp.),

e zuzycie ciepta sieciowego — nie uwzgledniano (na terenie gminy ogrzewanie
realizowane jest wytacznie przy pomocy indywidualnych zrédet ciepta, istniejgce
kottownie maja zasieg lokalny),

e zuzycie paliw na potrzeby ogrzewania budynkéw gminnych,

e zuzycie paliw przez pojazdy osobowe, dostawcze, autobusy i inne) przez pojazdy

nalezace do gminy lub gminnych jednostek organizacyjnych, spétek z udziatem gminy

itp.

Ponadto przeprowadzono oszacowania:

e zuzycia paliw w gospodarstwach domowych na potrzeby ogrzewania budynkdéw oraz
inne cele bytowe, na podstawie ankiet przeprowadzonych wsréd mieszkancow gminy
Knyszyn w 2015 roku,

e zuzycia paliw w transporcie na podstawie danych dotyczacych struktury pojazddéw
zarejestrowanych na terenie gminy, struktury pojazddw zarejestrowanych w Polsce
(GUS) oraz srednich dtugosci pokonywanych przez pojazdy na ternie gminy i
Sredniego spalania paliw (szacunki na podstawie danych Instytutu Transportu
Samochodowego),

o wielkosci produkcji energii ze zrédet odnawialnych oparto na podstawie danych
pozyskanych z Urzedu Miejskiego.

Zuzycie w rolnictwie i przedsiebiorstwach uwzgledniono w badaniach posrednio: sg one
czesciowo ujete jako zuzycie w gospodarstwach domowych. Na terenie gminy Knyszyn czes¢
gospodarstw domowych prowadzi dziatalnos¢ rolniczg, jednak nie ma wydzielonego licznika
energii elektrycznej. W zwigzku z tym zuzycie zwigzane z produkcjg rolng jest ujete w
ogdlnym zuzyciu przez gospodarstwa domowe. Ponadto zuzycie w przedsiebiorstwach
uwzgledniono w inwentaryzacji emisji ogdlne;.

W gminie Knyszyn zabudowe mieszkalng stanowig gtéwnie budynki jednorodzinne.
Przedstawione ponizej oszacowania wykonane zostaty na podstawie danych pozyskanych z
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badan wykonanych w 2015 roku na reprezentatywnej grupie budynkéw. Na podstawie
danych ankietowych wykonane zostaty uogdlniajgce analizy statystyczne.

4.2 Oszacowanie emisji z gospodarstw domowych, w tym
gospodarstw rolnych

4.2.1 Oszacowanie liczby ludnosci w gminie w okresie objetym planowaniem

Poniewaz rokiem bazowym w odniesieniu do energii elektrycznej oraz dla paliw
zuzytych poza obiektami gminnymi jest rok 2014, to dla wykonania inwentaryzacji zuzycia
energii oraz inwentaryzacji emisji niezbedna jest informacja o liczbie ludnosci w gminie.
Na moment opracowywania niniejszego dokumentu, danych statystycznych z 2014 roku
brak, wobec tego dla 2014 roku i lat nastepnych objetych planowaniem wykonano prognoze
liczby ludnosci na podstawie danych historycznych, wykorzystujgc dane z lat 2001-2013.

Tabela 3. Liczba mieszkaricdw gminy Knyszyn w okresie 2001-2013 wedtug Banku Danych
Lokalnych

Lata 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Liczba
mieszkancow 5041|5011 4966 (4965|4954 14922 |4867 | 4840|4817 (4983|4945 | 4908 | 4892

Zrédto: dane GUS.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 3 liczba mieszkancéw w gminie Knyszyn
sukcesywnie maleje. W latach 2010-2013 odnotowano ok. 1,8 % spadek liczby ludnosci, czyli
0 0,46% S$rednio rocznie. Na podstawie danych z tabeli 3 wykonano prognoze zmiany liczby
ludnosci w gminie w latach 2014-2020 (rysunek 10, tabela 4).

Tabela 4. Prognoza liczby ludnosci w gminie Knyszyn

Lata 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Liczba mieszkancéw 4854 4823 4792 4761 4730 4699 4668

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 10. Prognoza liczby ludnos$ci w gminie Knyszyn w latach 2014-2020
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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4.2.2 Oszacowanie liczby i powierzchni budynkow w okresie objetym planowaniem

Analogicznie do przedstawionej powyzej prognozy liczby ludnosci w gminie,
opracowano prognoze liczby oraz powierzchni budynkéw w gminie Knyszyn. Wykorzystano

do tego celu dane GUS przedstawione w tabeli 5.

Tabela 5. Liczba budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn w latach 2008-2013

Lata 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Liczba budynkow 1378 1381 1400 1347 1352 1360
Powierzchnia uzytkowa mieszkan

w m? 119861 120246 137446| 138689 139971 141717

Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Jak wynika z danych statystycznych GUS (tabela 5) mimo spadku liczby ludnosci,
powierzchnia tgczna budynkéw mieszkalnych w gminie stale rosnie. Zatozono, ze w okresie

lat 2014-2020, trend wynikajacy z danych historycznych utrzyma sie.

Rysunek 11. Prognoza zmian liczby (a) oraz powierzchni (b) mieszkan w gminie Knyszyn
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 6. Prognoza zmiany liczby i powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn

Wyszczegdlnienie 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020
Liczba budynkodw [szt.] 1366 1373 1379 1386 1392 1399 1405
Powierzchnia budynkow [m2] | 142979 | 144389 | 145798 | 147208 | 148617 | 150027 | 151436

Zrédto: opracowanie wiasne.
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4.2.4 Inwentaryzacja emisji z systemoéw cieptowniczych budynkow mieszkalnych

Wyznacznikiem stanu budynkéw pod wzgledem ich termoizolacyjnosci jest okres budowy lub
termomodernizacji budynkdéw, gdyz zwykle dziatania te sg wykonywane zgodnie ze
standardami obowigzujagcymi w okresie ich przeprowadzania. Dlatego na podstawie
przeprowadzonych badan ankietowych okreslono strukture budynkéw mieszkalnych wedtug
okresu ich powstania lub termomodernizacji i przedstawiono j3 na rysunku ponizej. Jesli
budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok odniesienia
przyjeto
energetycznej w gminie istotny jest nie tyle sam rok powstania budynku, co jego standard
cieplny.

rok termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki

Rysunek 12. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn (a) wedtug powierzchni,
(b) wedtug liczby budynkow, z punktu widzenia okresu ich budowy lub
termomodernizacji

a) b)

DO 1980 DO 1980
m 1981-1990 1981-1990

1991-2000 1991-2000
H 2001-2010 2001-2010
m po 2010 M po 2010

Zrédto: opracowanie wiasne

Do obliczenia ilosci zuzywanej energii w budynkach mieszkalnych przyjeto dane o

wartosciach opatowych zgodnie z tabelg 7.

Tabela 7. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach w opracowaniu

Paliwo Wegiel Drewno Olej opatowy | Ekogroszek gj:anpropan-
Jednostka MJ/kg MJ/kg GJ/mp MJ/I MJ/kg MJ/kg
MJ/kg
Wartos¢ 20,7 7,8 36,4 26 46
opaftowa 15,6

Zrédto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015, Krajowy Osrodek

Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, 2015.
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Na podstawie danych z badan ankietowych przeprowadzonych w roku 2015 na potrzeby
niniejszego opracowania, oszacowano strukture zuzycia paliw w gminie Knyszyn w
budynkach mieszkalnych (rysunek 13).

Rysunek 13. Udziat procentowy (%) paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania i
przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych w gminie Knyszyn
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badari ankietowych.

Rysunek 14. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie Knyszyn wedtug
wieku budynkdéw [GJ/m? /rok]
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badan ankietowych.

Jednostkowe zuzycie energii paliw w odniesieniu do metra kwadratowego powierzchni
ogrzewanej w gminie przedstawione zostato na rysunku 14. Jak wynika z wykresu, najnizsze
zuzycie energii na 1 m2 powierzchni budynku wystepuje w obiektach zbudowanych lub
termomodernizowanych w latach 1991-2000. Najwyzsze za$ zuzycie wystepuje w budynkach
zbudowanych przed rokiem 1980 oraz w latach 1981-1990 i nie poddanych dotychczas
termomodernizacji. Budynki takie stanowig w badanej prébie ponad 49%. Sredni wskaznik
zuzycia energii w budynkach oszacowano na 1,12 GJ/m2/rok. Jest to wskaznik wysoki,
wskazujgcy na potrzebe znaczgcej poprawy standardu energetycznego budynkéw.
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Rysunek 15. Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w gminie
Knyszyn [GJ/rok]
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw ankiety.

taczne zuzycie energii pierwotnej na cele ogrzewania, przygotowania c.w.u. i positkow
oszacowano na 163,285 TJ. W wielkosci tej, oprécz paliw przedstawionych na rysunku,
uwzgledniono zuzycie energii gazu propan-butan na cele przygotowania positkow
oszacowane na podstawie przeprowadzonych ankiet na 3412 GJ/rok.

Do wyliczenia wielkosci emisji zanieczyszczen wykorzystano wskazniki emisyjnosci
przedstawione w tabeli 8.

Tabela 8. Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu réznych rodzajéw paliw

[8/GJ]

Drewno, | Wegiel, Gaz

pelet ekogroszek, [ Olej Gaz propan- Inne
Wyszczegdlnienie drzewny | koks opatowy | ziemny butan paliwa
SO2 11 650 75 1 1 100
NOx 85 155 95 60 60 70
Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50
co 2400 4700 6 40 40 3500
CO, 109760* (92710 73330 55820 64000 75000

Zrédto: Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw
ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Warszawa 2003, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2009 do
raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2012, KOBIZE, Dane producentow paliw.

*) W szacowaniu emisji z systemu energetycznego gminy Knyszyn wielkos¢ emisji CO2 ze
spalania biomasy przyjeto jako réwng 0.
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W tabeli 9 zamieszczono oszacowanie facznej wielkosci emisji z systemoéw grzewczych
budynkéw mieszkalnych w gminie Knyszyn w 2014 roku.

Tabela 9. Oszacowane wartosci emisji z indywidualnych systeméw grzewczych w budynkach

mieszkalnych w gminie Knyszyn w 2014 roku [Mg CO/rok]

Drewno, Wegiel, Gaz
pelet ekogroszek, Olej propan- | Inne
Wyszczegdlnienie | drzewny koks opatowy | butan | paliwa Suma
SO, 1,20 28,86 0,23 0,00 0,05 30,34
NOx 9,25 6,88 0,29 0,18 0,04 16,64
Pyt TSP 3,81 7,10 0,01 0,00 0,03 10,95
co 261,27 208,66 0,02 0,12 1,85 471,91
Cco2 11948,87/0* [ 4200,18 231,74 195,90 [39,56 16616,26/4667,38*

Zrédto: Oszacowanie wiasne
*- wartos$ci wyznaczone przy zatozeniu, ze emisja CO2 przy spalaniu biomasy jest réwna 0.

Na podstawie oszacowan emisji w gminie Knyszyn przeprowadzonych dla 2014 roku, na
podstawie informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych oraz oszacowanej
wielkosci powierzchni w budynkach mieszkalnych w gminie, wyznaczono wskaznik emisji CO»
z budynkdéw mieszkalnych w gminie Knyszyn — 32,64 kg CO2/m?/rok. Wartos¢ ta wyznaczona
jest przy zatozeniu, ze wielkos¢ emisji ze spalania biomasy jest rowna 0. Natomiast catkowita
emisja z systemdw grzewczych budynkéw mieszkalnych wyniosta 4667 Mg CO2/rok.

4.3 Inwentaryzacja emisji pochodzacej ze zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych i gospodarstwach rolnych

W tabeli 10 przedstawiono zuzycie energii elektrycznej w latach 2012-2014. Dane
przekazane zostaty przez PGE Dystrybucja SA Oddziat w Biatymstoku. Zuzycie energii
elektryczne j podzielone zostato na odbiorcéw w grupy taryfowej G (odbiorcy komunalni)

oraz odbiorcow z grup Ci B (odbiorcy instytucjonalni).
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Tabela 10. Zuzycie energii elektrycznej w latach 2012-2014 gminie Knyszyn [kWh/rok]

Grupa Liczba Zuzycie energii | Zuzycie faczne
Lata taryfowa | odbiorcow | [kWh] [kWh]
B 6 1471406
C 171 1794692
2012 |G 3913541 7179639
B 6 1004271
C 168 1741293
2013 |G 3833299 6578863
B 6 834345
C 174 2644826
2014\ G 3812062 7291233

Zrédto: dane przekazane przez PGE Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Przyjmujgc wskaznik emisyjnosci dla polskiego systemu elektroenergetycznego w wysokosci
0,812 Mg CO2/ MWh, wyznaczono wielko$¢ emisji zwigzang ze zuzyciem energii elektrycznej
w gminie Knyszyn (tabela 11).

Tabela 11. Wielkosci emisji zwigzane ze zuzyciem energii elektrycznej w gminie Knyszyn Mg

CO,/rok
Emisja Emisja tagczna
lata Grupa taryfowa Mg CO2/MWh | Mg CO2/MWh
B 1194,78
C 1457,29
2012 | G — gosp. domowe 3177,80 5829,87
B 815,47
C 1413,93
2013 | G- gosp. domowe 3112,64 5342,04
B 677,49
C 2147,60
2014 | G — gosp. domowe 3095,39 5920,48

Zrédto: opracowanie wtasne

W celu wyznaczenia prognozy zuzycie energii elektrycznej w gminie Knyszyn
przeanalizowano trend zmian zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie podlaskim,
okreslajac charakter i tempo zmian. Zatozono, ze zmiany zuzycia energii w gminie Knyszyn
bedg zgodne z trendem w wojewddztwie.

Tabela 12. Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podlaskim w latach 2001 — 2013
[GWh/rok]

Lata 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Zuzycie energii
elektrycznej
[GWh/rok] 2809 | 2763 | 2459 | 2527 | 2512| 2675| 2517| 2676| 2577 | 2682 | 2689 | 2803 | 2770

Zrédto: Bank Danych Lokalnych
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Z przytoczonych danych wynika, ze tempo wzrostu zuzycia energii w wojewddztwie
podlaskim wynosi ok. 1,81% rocznie. W tabeli ponizej przedstawiono prognozowane zuzycie
energii elektrycznej ogdétem w gminie Knyszyn.

Tabela 13. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej w gminie Knyszyn w latach 2015-2020
wyrazone w [GWh/rok]

Lata 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Prognozowane
zuzycie energii
elektrycznej w gminie
Knyszyn 7,42 7,56 7,69 7,83 7,97 8,11

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie powyziszej prognozy, przy zatozeniu niezmiennosci wskaznika emisyjnosci
polskiego systemu elektroenergetycznego na poziomie 0,812 Mg CO2/MWh, wielko$¢é emisji
zwigzanej ze zuzyciem energii elektrycznej w gminie Knyszyn w 2020 roku zostata
oszacowana na 6589,37 Mg CO,/rok.

Wykorzystujagc dane o zuzyciu energii w gospodarstwach domowych w gminie
Knyszyn pochodzace z ankiet przeprowadzonych ws$réd mieszkaiicow oszacowano
jednostkowe zuzycie energii w gospodarstwach domowych w gminie. Na rysunku 16
przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na osobe rocznie, w zaleznosci od liczby oséb
pozostajgcych w gospodarstwie domowym.

Rysunek 16. Zuzycie energii elektrycznej na osobe w gospodarstwie domowym w gminie
Knyszyn w zaleznosci od liczby osdb pozostajgcych we wspdlnym gospodarstwie
[kWh/osobe/rok]

2500

2000 -

1500 -

1000 -
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badan ankietowych.

Jak wynika z rysunku 16, wartos¢ srednia zuzycia energii elektrycznej wynikajgca z ankiet
(1057 kwh/os. W 2014 r.) oraz rzeczywista srednia wielko$¢ zuzycia ustalona na podstawie
danych PGE (odbiorcy wedtug taryfy G) - 787 kWh/osobe/rok rdznig sie o ok. 25%. Wynika to
z niedoktadnosci danych podawanych przez ankietowanych. Do analiz wykorzystano dane
udostepnione przez przedsiebiorstwo dystrybucyjne.
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4.4 Inwentaryzacja emisji w budynkach nalezacych do gminy

4.4.1 Inwentaryzacja emisji wynikajqca ze zuzycia energii elektrycznej

Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Miejskiego w Knyszynie przeanalizowano zuzycie

energii elektrycznej w budynkach nalezgcych do gminy. Podstawowe dane zawarto w tabeli

14.

Tabela 14. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach gminy Knyszyn

p Zuzycie energii elektrycznej Zuivc Emisja Emisja na
L. Rok ow- uzycle ogétem | m2 [Mg
Nazwa budynku ogrzewa 2012 2013 2014 energii na
p budowy na 2 [Mg co2/
kWh kWh kWh CO2/rok] | m2/rok]
Urzad Miejski,
Rynek 39
1 | Knyszyniski ok. 1920 1700 | 48785| 45643| 50495 28,70| 39,61 0,023
Osrodek Kultury,
Rynek 39 (jeden
budynek z UM)
Zespot Szkot lata
2| Ogodlnoksztatcacyc | powojenn 2756 | 166705 112736 | 148201 60,48 135,36 0,049
h w Knyszynie e do 1990
Zespot Szkot w
3 | Kalinéwce 1929-1930 1100 48557 45099 61943 44,15 39,43 0,036
Koscielnej
Czesc¢ A-
4 | Preedszkole w ok. 1920, 229| 43300| 28855| 35163| 189,46 3516| 0,154
Knyszynie czesciBiC
1975
Dom Kultury w
5| Gradach 2015 186 b/d
Budynek A
Samodzielny B-u<1:19r71:<83
Publiczny Zaktad i 1y976
6 | Opieki Zdrowotnej Budynek C 3535 60790 61557 63951 17,20 49,36 0,014
m ¢ o |
yszy Budynek D
-1968
7| Wodociagi 1989 280| 59010| 116091| 96040| 210,75| 47,92| 0,171
Knyszyn
g | Oczyszczalnia 1998 150| 93350| 96987 94354| 622,33| 7580| 0,505
Sciekéw
Budynek
9 | mieszkalny ul. 1955 280 1173 1259 1323 4,19 0,95 0,003
Szkolna 5
é Blok ul. Szkolna 7 1978 995 3334 3203 3313 3,35 2,71 0,003
1| Budynek
1 | mieszkalny (barak) | 1975 87 b/d b/d b/d b/d b/d
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L. | Nazwa budynku Rok Pow. Zuzycie energii elektrycznej Zuzycie | Emisja Emisja na
ul. Szkolna 7a
; Blok Legionowa 8 1969 354 5228 4764 4004 14,78 4,25 0,012
; Garaz ul.Polna 1999 25 9084 3926 2836 363,36 7,38 0,295
1| OSP Nowiny
4| Kasjerskie b.d. b/d b/d b/d b/d b/d b/d
é OSP Knyszyn ok. 1960 b/d 2543 2660 3053 b/d b/d
RAZEM 12366 | 541865 522850 | 564698 -1 439,99 0,035

Zrédto: dane Urzedu Miejskiego w Knyszynie.

W roku bazowym 2012 tgczne zuzycie energii elektrycznej w budynkach nalezgcych do gminy
Knyszyn wyniosto 541865,00 kWh. Wartosci catkowitego rocznego zuzycia energii oraz ilosci
energii zuzywanej na jednostke powierzchni obiektow wskazujg, ze wnikliwej analizie
powinny zostaé poddane:

e Budynek Urzedu Miejskiego w Knyszynie,

e Budynek Zespotu Szkoét w Knyszynie,

e Budynek Szkoty Podstawowej w Kalindwce Koscielnej,

e Przedszkole w Knyszynie,

e Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej im. dr. E. Jelskiego w Knyszynie,
e Wodociagi Knyszyn,

e Oczyszczalnia Sciekéw w Knyszynie.

Oszacowania emisji wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej w budynkach gminy Knyszyn
dokonano wykorzystujgc wskaznik emisyjnosci polskiego systemu elektroenergetycznego w
roku bazowym 2012 na poziomie 0,812 kg CO2/MWh.

Na podstawie przedstawionych danych, emisja CO, zwigzana ze zuzyciem energii
elektrycznej w obiektach bedacych witasnoscig gminy Knyszyn w 2012 roku zostata

oszacowana naokoto 439,99 Mg CO..
4.4.2 Inwentaryzacja emisji wynikajqgcej ze zuzycia paliw

Do oszacowania ilosci zuzywanej energii w poszczegdlnych obiektach w gminie Knyszyn
przyjeto wartosci opatowe paliw zgodnie z tabelg 7.

Zuzycie paliw w obiektach gminnych w latach 2011-2014 przedstawiono w tabeli 15.

W tabeli 16 przedstawiono oszacowania Sredniego rocznego zuzycia energii oraz sredniego
rocznego zuzycia energii paliw na metr kwadratowy w obiektach ogrzewanych z

wykorzystaniem paliw i indywidualnych Zzrédet ciepta.
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Tabela 15. Zuzycie paliw w poszczegolnych obiektach gminnych w latach 2011-2014

2011/2012 2012/2013 2013/2014
. Rok budowy i Powierzchnia
Lp Obiekt y .. Olej Wegiel, Olej Wegiel, Olej Wegiel,
termomodernizacji m2 Drewno Drewno Drewno
opatowy | ekogroszek T opatowy | ekogroszek Tt opatowy | ekogroszek Tiivd
[ [t] [ [t] [ [t]
Urzad Miejski, Rynek 39
Knyszynskll Osrodek Kultury, ok. 1929, 1700 62,81 56,68 65,17
1| Rynek 39 (jeden budynek z termomodernizowany
umM)
Zespot Szkot
2 | 0golnoksztatcacych w lata powojenne do 1990 /
Knyszynie termomodernizowany/ 2756,2 55253 47865 31451
3 | Zespot Szkét w Kalinowee 1929-1930 1099,9| 5000 24,58 4700 22,15 29,65
Koscielnej 3501
. Czes$¢ A- ok. 1920, czesciBi C
41P kol K 22 7
rzedszkole w Knyszynie 1975 /termomodernizowany/ 8,55 ,5 5,96 5,9
5| Dom Kultury w Gradach 2015
Samodzielny Publiczny Budynek A - 1976-8 Budynek B 3535
6 | Zaktad Opieki Zdrowotnejim. | - 1976 Budynek C - 1985 638 664,44 503,1
dr. E. Jelskiego w Knyszynie Budynek D - 1968
7 | Wodociagi Knyszyn 1989 280 3 3 3
8 | Oczyszczalnia Sciekéw 1998 150
g | Budynek mieszkalny ul. 1955 280,2 19,58 18,1 18,9
Szkolna 5
10 | Blok ul. Szkolna 7 1978 995,1 64,86 68,88 73,49
11 Budynek mieszkalny (barak) 1975 86,7
ul. Szkolna 7a
12 | Blok Legionowa 8 1969 353,82 27,74 24,31 29,54
13 | Garaz ul.Polna 1999 25
14 | OSP Nowiny Kasjerskie b.d. b.d.
15 | OSP Knyszyn ok. 1960 b.d. 6,5 5,8 5,2

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Knyszynie
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Tabela 16. Oszacowanie Srednich wartosci zuzycia energii w budynkach uzytkowanych przez gmine Knyszyn oraz emisji CO, w roku bazowym 2012

. Rok budowy i Powierzchnia ) Emisj.a o
Lp Obiekt s el m2 . Energiana |tgcznie Mg |Emisja Mg
Energia GJ | GJ/m2 CO2/rok CO2 /m2/rok
Urzad Miejski, Rynek 39 ok. 1920
Knyszynski O$rodek Kultury, Rynek 39 i . 1700| 1300,17 0,76 120,54 0,071
1|, termomodernizowany
(jeden budynek z UM)
’ Zespot S.zko’f Ogdlnoksztatcacych w lata pow01enne.do 1990/ 2756,2 2011,21 0,73 147,48 0,054
Knyszynie termomodernizowany/
3| Zespot Szkot w Kalindwce Koscielnej 1929-1930 1099,9 690,81 0,63 60,52 0,055
. Czes$é A- ok. 1920, czesciBi C
4 | Przedszkole w Knyszynie 1975/termomodernizowany/ 228,55 155,25 0,68 14,39 0,063
5| Dom Kultury w Gradach 2015 b/d b/d b/d b/d b/d
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Budynek A - 1976-8 Budynek B
6 | Zdrowotnej im. dr. E. Jelskiego w - 1976 Budynek C - 1985 3535 4976,40 1,41 0,00 0,000
Knyszynie Budynek D — 1968
7 | Wodociagi Knyszyn 1989 280 62,10 0,22 5,76 0,021
8 | Oczyszczalnia Sciekéw 1998 150 b/d b/d b/d b/d
9 | Budynek mieszkalny ul. Szkolna 5 1955 280,2 405,31 1,45 37,58 0,134
10 | Blok ul. Szkolna 7 1978 995,1 1342,60 1,35 124,47 0,125
1 3:dynek mieszkalny (barak) ul. Szkolna 1975 86,7 b/d b/d b/d b/d
12 | Blok Legionowa 8 1969 353,82 574,22 1,62 53,24 0,150
13 | Garaz ul.Polna 1999 25 b/d b/d b/d b/d
14 | OSP Nowiny Kasjerskie b.d. b/d b/d b/d b/d b/d
15 | OSP Knyszyn ok. 1960 b/d 134,55 12,47 0,000
RAZEM - 10946,47 | 11652,61 - 455,91 0,042
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Emisja z systemow grzewczych budynkéw gminy Knyszyn w roku bazowym 2012 byta réwna
576,45 Mg CO/rok

Odpowiadajgca oszacowanemu zuzyciu energii w budynkach wymienionych w tabeli 16

struktura zuzycia paliw w podziale na zrédfa odnawialne i nieodnawialne przedstawiona

zostata w tabeli 18. Oszacowania dokonano dla roku bazowego 2012 na podstawie danych z
tabeli 17.

Tabela 17. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédfach energii w
catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedtug celéw

okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet

odnawialnych (%]

Lata Udziat energii elektrycznej z OZE [%)]
2010 7,53

2011 8,85

2012 10,19

2013 11,13

2014 12,19

Zrédto: Raport okreélajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych zrédtach
energii znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej
na lata 2010-2019, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2011.

Tabela 18. Struktura wykorzystywanej energii odnawialnej i nieodnawialnej do ogrzewania
budynkéw w roku 2012

Zuzycie Udziat
Zuzycie energii | Zuzycie Zuzycie Udziat energii | Udziat
energii elektryc | energii energii energii elektryc | energii Udziat
elektrycznej | znej nieodnawi | odnawial | nieodna | znej nieodnawi | energii
nieodnawial | odnawia | alnej nej paliw | wialnej | odnawia | alnej odnawia
I.P. | Budynek nej [G)] Inej [G)] | paliw [G)] |w [G)] [GJ] Inej [G)] | [%] Inej [%]
1 | Urzad Miejski/KOK 157,73 17,90 | 1425,787 0] 1583,52 17,90 98,88 1,12
2011,209
2 | ZSO w Knyszynie 538,98 61,15 2 0] 2550,19 61,15 97,66 2,34
Zespot Szkot w
3 | Kalindwce Koscielnej 582,33 17,81 690,806 0] 1273,13 17,81 98,62 1,38
Przedszkole w
4 | Knyszynie 158,92 15,88 155,25 0] 314,17 15,88 95,19 4,81
5| SZOZ w Knyszynie 196,54 22,30 0| 4976,4| 196,54|4998,70 3,78 96,22
6 | Wodociagi Knyszyn 190,79 21,65 62,1 0] 252,89 21,65 92,11 7,89
Oczyszczalnia
7 | $ciekow 301,82 34,24 0 0| 301,82 34,24 89,81 10,19
Budynek mieszkalny
8 | /Szkolna 5/ 3,79 0,43 | 405,306 0| 409,10 0,43 99,89 0,11
Blok /Szkolna 7/ 10,78 1,22 1342,6 0] 1353,3 1,22 99,91 0,09
10 | Blok /Legionowa 8/ 16,90 1,92 574,21 0| 591,12 1,92 99,68 0,32
11 | Garaz ul. Polna 29,37 3,33 0 0 29,37 3,33 89,81 10,19
12 | OSP Knyszyn 0,00 0,00 134,55 0| 134,55 0,00 100,00 0,00
SUMA 2187,95| 197,84 6801,8| 4976,4| 8989,8| 5174,2 63,47 36,53

Zrédto: oszacowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie.
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4.5 Inwentaryzacja emisji wynikajacej ze zuzycia energii na
oswietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe jest jednym z gtdwnych odbiornikdw energii elektrycznej w gminie.
Oswietlanie terenu jest jednym z zadan wtasnych gminy i wptywa bezposrednio zaréwno na
komfort zycia w gminie jak i na bezpieczenstwo w gminie, w tym na bezpieczestwo w ruchu
drogowym. Optaty za energie elektryczng zuzywang przez o$wietlenie drogowe jest istotnym
sktadnikiem w budzecie gminy. Wynika stagd koniecznos¢ dbatosci zarowno o stan techniczny,
jak i ekonomiczne aspekty funkcjonowania oswietlenia drogowego. Racjonalna gospodarka
energetyczna w oSwietleniu drogowym wymaga przede wszystkim szczegdtowej
inwentaryzacji urzgdzen oswietlenia, w tym szafek sterowania oswietleniem drogowym,
uktaddéw sterujacych, opraw oswietleniowych oraz zrédet Swiatta.

Tam, gdzie nadal stosowane sg stare, energochtonne technologie oraz tam, gdzie swiatta
potrzeba duzo np. w przestrzeniach publicznych, nowoczesne technologie oswietleniowe
niosg ze sobg wielki potencjat oszczednosci. Dla samorzagdéw moze to oznaczac znacznie
mniejsze wydatki ponoszone na oS$wietlenie ulic; dla $rodowiska - mniejsza emisje
zanieczyszczen.

Wedtug danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie, oSwietlenie drogowe w gminie Knyszyn
sktada sie z 450 opraw oswietleniowych w tym 400 lamp o mocy zrddta 70W, 20 lamp o
mocy zrodta $wiatta 100W oraz 30 lamp o mocy zrdédta sSwiatta 150W. tgczng moc urzadzen
oswietleniowych w gminie Knyszyn oszacowano na 39,2 kW.

llo$¢ energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie drogowe w gminie w roku bazowym 2012
wynosita 199 MWh, zatem szacunkowy czas roczny swiecenia lamp ulicznych wyznaczono na
5076h.

Tabela 19. Oszacowanie zuzycia energii na potrzeby oSwietlenia drogowego w gminie
Knyszyn w 2012 roku [MWh]

Miesiac STY |LUT [MAR|KWI [MAJ |CZE [LIP |SIE |WRZ|PAZ |LIS [GRU |Suma

Zuzycie energii | 40,3 |22,6 |115,5|13,8(8,2 (56 |52 |6,2 |97 |17,8(26,4 (27,8 199,072

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszyn.

W latach kolejnych zuzycie energii na potrzeby oswietlenia drogowego wynosito
odpowiednio:

e w2012 roku —199,072 MWh,
e w2013 roku—203,071 MWh,
e W 2014 roku- 188,350 MWHh.

Wobec powyziszych danych o zuzyciu energii elektrycznej przez oswietlenie drogowe w
gminie Knyszyn, wielkos¢ emisji wynikajaca z jego pracy w 2012 roku szacuje sie na 161,6 Mg
COz/rok.
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4.6 Inwentaryzacja emisji w transporcie

4.6.1 Metodyka oszacowania wartosci emisji w roku bazowym

Obliczajac wielkosci emisji oparto sie na podziale catosci funkcjonujgcych na obszarze gminy
srodkow transportu na:

e samochody osobowe,
e samochody ciezarowe,
e samochody dostawcze,
e autobusy,

e busy.

Oszacowanie emisji pochodzacej ze srodkéw transportu w gminie przeprowadzono na
podstawie nastepujacych informac;ji:

e liczby poszczegdlnych rodzajéw pojazdéw w gminie,

e <$redniej wielkosci emisji na kazdy przejechany kilometr dla pojazdéw w kazdej z
wyrdznionych grup,

e liczby kilometréw przejechanych przez pojazdy poszczegdlnych grup.

Srednie wielkosci emisji dla pojazddw poszczegélnych grup przyjeto na poziomie
wynikajgcym z metodyki obliczania redukcji emisji opracowanej przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie na potrzeby programu
priorytetowego ,GAZELA — niskoemisyjny transport miejski”’3. Srednie wielkosci emisji dla
pojazddw poszczegdlnych grup przyjeto na poziomie:

e samochody osobowe -155 g/km;

e samochody dostawcze (dopuszczalna masa catkowita <3,5 t) -200 g/km;

e samochody ciezarowe jednocztonowe (dopuszczalna masa catkowita >3,5t -
450 g/km;

e autobusy 450 g/km;

e busy 280 g/km.

W przypadku samochodéw ciezarowych do obliczen przyjeto wskaznik sredni dla pojazddéw o
dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t (samochody dostawcze) i powyzej 3,5 t (samochody
ciezarowe jednocztonowe).

3 Program priorytetowy: GAZELA — niskoemisyjny transport miejski. Zatgcznik nr 2 do Regulaminu | konkursu
GIS — Cze$¢ B.1Metodyka, NFOSIGW, Warszawa 2012.
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4.6.2 Dane wykorzystane do obliczen

Obliczenia wykonano oddzielnie dla kazdej z wyrdéznionych w poprzednim podrozdziale
kategorii pojazdow i dla kazdej z nich zgromadzono odpowiednie dane. Zaprezentowane one
zostaty w tabelach zamieszczonych ponizej. Wyrdzniono pojazdy stanowigce transport
zbiorowy, w tym gminny oraz transport prywatny.

Tabela 20. Zestawienie danych o pojazdach uzytkowanych przez gmine Knyszyn i zuzyciu

paliw
: Zuzycie paliwa
Nazwa Rodzaj pojazdu Rocznik Roc_lzaj
paliwa | 2012 | 2013 | 2014
ciezarowy pow. 3,5t
Jelcz BIG 4181 (pozarniczy) 1987 | ON 408 351 384
ciezarowy pow. 3,5t
Star BIG 4182 (pozarniczy) 1987 | ON 138 103 139
CIQZ.aI’OV.VV do3,5t 37 46 42
VW Transporter BMNH784 | (pozarniczy) 1993 | Benzyna
Mercedes VITO 109
BMNV373 ciezarowy do 3,5 t (bus) 2009 | ON 2392| 2887| 1496
Fiat Ducato BMN06151 ciezarowy do 3,5 t (bus) 2014 | ON - - 317

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Knyszynie

W przypadku pojazddw gminnych emisje obliczono na podstawie danych o
faktycznym zuzyciu paliwa, natomiast w pozostatych przypadkach — na podstawie
wskaznikéw wynikajgcych z badan.

W dalszej czes$ci inwentaryzacji emisji liniowej w gminie Knyszyn, wykorzystano dane
o liczbie indywidualnych srodkdéw transportu wykorzystywanych w gminie. Dane zostaty
pozyskane z Centralnej Ewidencji Pojazddéw.

Tabela 21. Liczba pojazdéw w gminie Knyszyn

Samochody osobowe Samochody ciezarowe Autobusy Motorowery i motocykle

2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014

1944 1995| 2075 346 348 352 15 16 17 290 304 314

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Centralnej Ewidencji Pojazddw.

Na podstawie metodyki przyjetej przez Instytut Transportu Samochodowego* oszacowano
Srednie roczne przebiegi pojazdéw w 2012 roku na:

e samochody ciezarowe - 24360 km/rok;

4Prognozy eksperckie zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie ustawy o systemie
zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji), Instytut Transportu Samochodowego, Zaktad
Badan Ekonomicznych, Warszawa, 2012.
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e samochody osobowe — 7993 km/rok;
e autobusy-25179 km/rok.

Na podstawie danych o liczbie pojazdéw w latach 2012-2014 przeprowadzono prognoze
liczby pojazdéw w gminie Knyszyn w latach 2014-2020 zgodnie z wykresami na rysunku 17
oraz tabelg 22.

Rysunek 17. Prognoza zmiany liczby pojazdéw ciezarowych oraz osobowych w gminie
Knyszyn w latach 2015-2020, a) samochody osobowe, b) samochody ciezarowe c)

autobusy
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Tabela 22. Prognoza liczby pojazdéw w gminie Knyszyn w latach 2015-2020

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Osobowe 2136 2201 2267 2332 2398 2463
Ciezarowe 355 358 361 364 367 370
Autobusy 18 19 20 21 22 23

Zrédto: opracowanie wiasne.
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W celu oszacowania emisji w roku 2020 dokonano réwniez oszacowania S$rednich
przebiegéw pojazdow w roku 2020 na takiej samej zasadzie jak dla roku 2020. Przebiegi te
oceniono na:

e samochody ciezarowe -28700 km/rok;

e samochody osobowe — 8760 km/rok;
e autobusy-29139 km/rok.

4.6.3

Oszacowanie emisji ze Srodkoéw transportu

taczna wielko$¢ emisji wedtug wartosci referencyjnych wynosi w gminie Knyszyn z

$rodkow transportu stanowigcych wtasnosé gminy 8,16 Mg CO2/rok w 2012 roku.

Emisja zanieczyszczen pochodzaca z prywatnych srodkéw transportu, oszacowana na

podstawie ilosci samochodéw danego rodzaju, ich $Sredniego przebiegu rocznego oraz

zatozonych wielkosci emisji w g/km. Wyniki oszacowan dla roku 2012 oraz 2020

przedstawiono w tabeli 23.

Tabela 23. Oszacowanie emisji z prywatnych srodkéw transportu w gminie Knyszyn w 2012

oraz 2020 roku

Rodzaje Przebieg roczny w Przebieg roczny w 2020 | Emisja w 2012 roku Emisja w 2020 roku
pojazdéw 2012 roku [km] roku [km] [Mg CO2/rok] [Mg CO2/rok]
Osobowe 7993 8756 2408,45 3342,73
Ciezarowe 24360 28700 1975,60 2497,30
Autobusy 25179 29139 181,29 301,59
SUMA 4565,34 6141,42

Zrédto: oszacowanie wtasne.
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4.7 Podsumowanie oszacowania emisji COz w gminie Knyszyn w 2012

roku

W tabeli 24 podsumowano oszacowanie emisji CO, w gminie Knyszyn z podziatem na emisje

wynikajgcg ze zuzycia energii elektrycznej, ze zuzycia paliw na ogrzewanie budynkéw oraz ze

zuzycia paliw przez srodki transportu.

Tabela 24. Podsumowanie oszacowania emisji CO; w gminie Knyszyn w roku bazowym 2012

[t/rok]
Zrédto emisji Wielko$¢ emisji

Emisja wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej ogdétem, w tym: 3779,44
Emisja wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej w 3177,80
gospodarstwach domowych
Emisja wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej w budynkach 439,99
gminnych
Emisja wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej przez 161,65
oswietlenie drogowe
Emisja wynikajgca ze zuzycia paliw w gospodarstwach 4667,00
domowych
Emisja wynikajgca ze zuzycia paliw w budynkach gminnych 576,45
taczna emisja ze Srodkéw transportu, w tym: 4573,50
Emisja wytworzona przez gminne srodki transportu 8,16
Emisja wytworzona przez transport zbiorowy inny X
Emisja wytworzona przez samochody osobowe 2408,45
Emisja wytworzona przez samochody ciezarowe 1975,60
Emisja wytworzona przez autobusy 181,29
Oszacowana emisja fagczna 13596,34

Zrédto: obliczenia wtasne.

taczna emisje CO2 w 2012 roku oszacowano na 13.596,34 Mg CO2.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji emisji oszacowano wskaznik emisji w gminie

Knyszyn w odniesieniu do 1 osoby zamieszkujgcej gmine. Wynidst on 3,61 Mg/osobe/rok.
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5 DZIALANIA 1 ZADANIA WYKONANE I ZAPLANOWANE NA
OKRES 2015-2020

5.1 Dzialania inwestycyjne

5.1.1 Modernizacja oswietlenia w budynkach gminnych
Analizg zuzycia energii na o$wietlenie objeto nastepujgce budynki gminne:

1. Urzad Miejski w Knyszynie, Knyszyriski Osrodek Kultury, ul. Rynek 39,

2. Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej — Oczyszczalnia

3. Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej — Wodociagi

4. Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej — Baza (garaz) ul. Polna

5. Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej - Hydrofornia Zofidwka

6. Zespot Szkoét Ogdlnoksztatcgcych w Knyszynie — Szkota

7.Zespot Szkot w Kalindwcee Koscielnej
Moc zainstalowana w oswietleniu w tych obiektach wynosi odpowiednio zgodnie z danymi
przedstawionymi w tabeli 25.
Planowana modernizacja zrodet swiatta w budynkach gminy Knyszyn polega na wymianie
zrodet Swiatta w oprawach z tradycyjnymi zarowkami na lampy LED o odpowiednich mocach,
zapewniajgcych nie gorsze niz istniejgce warunki widzenia, bez wymiany opraw. W
przypadku opraw swietldwkowych proponuje sie wymiane opraw wraz ze zrodtami swiatfa.
Zestawienie parametrow oswietlenia przed i po wymianie zaprezentowano w tabelach.
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Tabela 25. Zestawienie parametrow istniejgcego oswietlenia obiektéw gminy Knyszyn w roku 2012

Zaréwki $wietlowki Moc Moc

zaréwek | swietlowek | Moc tacznie
Budynki 60W 100W 75W 18W 2x36W 36W 3x36W kW kw kw
Urzad Miejski w Knyszynie, ul. Rynek 39, KOK 18 61 47 1,08 4,48 5,56
Przedszkole w knyszynie 4 4 46 0,64 1,66 2,30
Samodzieny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w
Knyszynie 150 100 20 9,00 7,92 16,92
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej —
Oczyszczalnia 6 12 0,36 0,86 1,22
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej - Wodociagi 77 15 10 4,62 2,16 6,78
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej - Baza
ul.Polna 1 11 9 0,06 1,76 1,82
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowe;j -
Hydrofornia Zofidwka 4 5 0,24 0,36 0,60
Zespot Szkot Ogodlnoksztatcgcych w Knyszynie - Szkota 58 315 5,80 22,68 28,48
Zespodt Szkot w Kalindwcee Koscielnej 23 244 236 1,73 12,89 14,61

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie.
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Tabela 26. Zestawienie parametrow oswietlenia obiektdw gminy Knyszyn po modernizacji

Budynki Lampy LED /zastepniki zaréwek/ |Lampy LED /zastepniki swietléwek/ |Moc Moc Moc Stopien
zarowek | Swietlowek | tacznie obnizenia

now 14w 12w 10W |2x18W |18W 3x18W | kW kw kw mocy [%]

Urzad Miejski w Knyszynie, ul.

Rynek 39, KOK 18 61 47 0,18 2,302 2,482 55,38

Przedszkole w Knyszynie 4 4 46 0,096 0,828 0,924 59,76

Samodzieny Publiczny Zaktad

Opieki Zdrowotnej w Knyszynie 150 100 20 1,5 3,96 5,46 67,73

Zaktad Gospodarki Komunalnej i

Mieszkaniowej - Oczyszczalnia 6 12 0,06 0,432 0,492 59,80

Zaktad Gospodarki Komunalnej i

Mieszkaniowej - Hydrofornia 77 15 10 0,77 1,08 1,85 72,71

Zaktad Gospodarki Komunalnej i

Mieszkaniowej - Baza ul.Polna 1 11 9 0,01 0,882 0,892 51,10

Zaktad Gospodarki Komunalnej i

Mieszkaniowej - Hydrofornia

Zofiéwka 4 5 0,04 0,22 0,26 56,67

Zespot Szkét Ogdlnoksztatcgeych

w Knyszynie - Szkofa 58 315 0,812 11,34 12,152 57,33

Zespot Szkoét w Kalindwcee

Koscielnej 23 244 236 0,276 6,964 7,24 50,46

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie.
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Tabela 27. Zestawienie parametréw ekonomicznych i ekologicznych oswietlenia obiektow
gminy Knyszyn po modernizacji

Zmniejszenie | Obnizka | Prosty
Budynki Szacunkowe | zuzycia kosztow | okres |Zmniejszenie
koszty energii energii zwrotu | emisji [Mg
wymiany [zt] | [kWh/rok] [zt/rok] [lat] C0O2/rok]
Urzad Miejski w Knyszynie, ul.
Rynek 39, KOK 36180 4620 2772 13 3,75
Przedszkole w Knyszynie 15420 2058 1234,8 12 1,67
Samodzieny Publiczny Zaktad
Opieki Zdrowotnej w Knyszynie 44100 28650 17190 3 23,26
Zaktad Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej - Oczyszczalnia 4380 558 334,8 13 0,45
Zaktad Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej - Hydrofornia 11060 1620 1409,4 8 1,32
Zaktad Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej - Baza ul.Polna 7030 1323 1151,01 6 1,07
Zaktad Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej - Hydrofornia
Zofidwka 1950 210 182,7 11 0,17
Zespot Szkoét Ogodlnoksztatcgeych
w Knyszynie - Szkota 105690 17010 10206 10 13,81
Zespot Szkoét w Kalindwee
Koscielnej 168690 8886 5331,6 32 7,22
SUMA 394500 64935 | 39812,31 |- 52,73

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Knyszynie.

Optaty za energie w budynkach obejmujg zuzycie energii przez rézne urzadzenia elektryczne
a nie tylko oswietlenie. Dlatego oszacowania kosztéw energii dokonano nie w oparciu o
rachunki za energie i catos¢ energii zuzytej w poszczegdlnych obiektach, lecz w oparciu o
roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej w oswietleniu. Czas ten dla oceny
zmniejszenia zuzycia energii dzieki modernizacji oswietlenia ustalono na 1500h/rok, w
przypadku szpitala na 2500h/rok. Oznacza to, ze parametry ekonomiczne i ekologiczne
zawarte w tabeli powyzej, mogg byé co najwyzej mniej korzystne niz w rzeczywistosci lecz
nie bedg optymistycznie przeszacowane. Zaleca sie przeprowadzenie audytu energetycznego
oswietlenia we wszystkich nie modernizowanych po 2005 roku budynkach gminnych.

5.1.2 Modernizacja srodkow transportu

Poniewaz gmina Knyszyn uzywa pojazddw, ktére majg niskie lub bardzo niskie
przebiegi roczne a udziat emisji powodowanej przez $srodki transportu stanowig zaledwie
0,06% emisji CO2 do srodowiska w gminie, jakiekolwiek dziatanie zwigzane z modernizacjg
srodkdéw transportu nalezgcych do gminy Knyszyn nie spowoduje dostrzegalnego
zmniejszenia emisji.
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5.1.3 Modernizacja oswietlenia drogowego

Oswietlenie drogowe w gminie Knyszyn wykonane jest z wykorzystaniem
wysokopreznych lamp sodowych. Podwyzszenie efektywnosci energetycznej oswietlenia
drogowego moze odbywac sie, przy dzisiaj dostepnych technologiach, poprzez wymiane
opraw osSwietleniowych oraz Zrédet $wiatta na oprawy wykorzystujgce diody LED.
Zachowanie aktualnie utrzymywanych parametrow o$wietlenia ulicznego wymaga, aby przy
wymianie strumienie Swietlne nowych lamp byty nie nizsze niz strumienie swietlne lamp
aktualnie wykorzystywanych, a ich skutecznos¢ swietlna byta wyzsza niz zrédet obecnie
pracujgcych. Dla lamp uzytkowanych aktualnie uktadzie oswietleniowym w gminie Knyszyn

strumienie Swietlne oszacowano na:

- lampa 70W - 5600Im,

- lampa 100W — 7500Im,

- lampa 150W — 11500Im.

Podobne strumienie sSwietlne mogg mie¢ lampy oswietlenia ulicznego LED, ktérych

parametry przedstawiono w tabeli 28.

Tabela 28. Parametry opraw oswietleniowych ze zrédtami LED

strumien koszt taczny
Wyszczegélnienie | moc [W] |[Im] cena [zt] liczba [szt.] | koszt [zt] | opraw [zi]
50 6300 1600 400 640000
65 8200 2400 20 48000
zestaw | 100 12600 2800 30 84000 772000
56 5600 388,68 400 155472
84 8400 676,5 20 13530
zestaw I 112 11200 757,68 30 22730,4 191732,4

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ofert rynkowych.

Tabela 29. Parametry energetyczne i ekonomiczne modernizacji o$wietlenia drogowego w

gminie Knyszyn

Zmniej- | zmniejszeni | obnizenie | prosty . . . | Jednostkowy koszt
Moc po . . , zmniejszeni . . . . ..
Wyszcze ... | szenie e zuzycia kosztow okres .. zmniejszenia emisji
.o~~~ | modernizacji " L. . e emisji [Mg Seof
golnienie (kw] mocy energii oswietlenia | zwrotu 02/rok] przy zatozeniu pracy
[kwW] [MWAh] [zt/rok] [lat] lamp przez 10 lat [zt]
zestaw | 24,3 14,9 75,54 65722 11,7 61,34 1258,54
zestaw Il 27,44 11,76 59,62 51872 3,7 48,41 396,03

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ofert rynkowych.
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Przeglad oferty rynkowej w zakresie opraw oswietleniowych z ledowymi Zzrédtami swiatta
wskazuje na bardzo szerokie i zréznicowane mozliwosci wyboru opraw oswietleniowych
zaréwno pod wzgledem parametrow technicznych jak i ekonomicznych. Szczegétowa decyzja
co do wyboru opraw, jak i ocena konkretnych mozliwa jest po wykonaniu projektu
modernizacji.

Oszacowane wskazniki ekonomiczne nie uwzgledniajg koniecznych wymian sodowych Zrédet
Swiatta w przypadku utrzymania aktualnego stanu oswietlenia w gminie. Dodatkowa
potencjalnie mozliwoscia jest czesciowe wykorzystanie opraw oswietleniowych z zasilaniem
hybrydowym z panelu fotowoltaicznego i mikro turbiny wiatrowej.

5.1.4 Instalacje fotowoltaiczne w budynkach gminnych

Jednym z dziatan, jakie mogg zosta¢ podjete w celu ograniczenia emisji wynikajgcej ze
zuzycia energii w gminie Knyszyn moze by¢ zainstalowanie paneli fotowoltaicznych
wytwarzajgcych energie elektryczng. Proponuje sie zainstalowanie takich urzadzen w
nastepujgcych obiektach.

Budynek Urzedu Miejskiego w Knyszynie - panele fotowoltaiczne o mocy 6 do 10 kW na
dachu budynku w zaleznosci od mozliwosci mocowania na dachu ze wzgledu na jego
konstrukcje. Zajmowana powierzchnia ok. 65m?, obcigzajgcy dach ciezar ok. 975kg (ok. 15
kg/m?). Szacunkowe koszty instalacji fotowoltaicznej o planowanej mocy przedstawia tabela
30. Roczna produkcja energii wynositaby okoto 9500kWh rocznie, co stanowitoby okoto
19,5% energii elektrycznej zuzywanej przez Urzad Miasta w Knyszynie. Dzieki takiej instalacji
fotowoltaicznej uzyskano by zmniejszenie emisji w stosunku do wersji bazowej w ilosci
7,714 Mg CO,/rok.

Tabela 30. Szacunkowe koszty budowy dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kW

Elementy instalacji Koszt
Moduty PV 32000
Inwerter 11500
Uktad mocowania 4900
Zabezpieczenia i przewody 3500
Montaz i konfiguracja 6000
Koszt faczny 57900
Szacunkowy koszt 1 kW mocy zainstalowanej 5790

Zrédto: oferta rynkowa instalacji fotowoltaicznych

Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych w Knyszynie — panele fotowoltaiczne o mocy 3x3kW
usytuowane na dachu na stelazach. Szacunkowe koszty instalacji 3kW przedstawiono w
tabeli 31. Zainstalowanie 9 kW (3x3kW) mocy w panelach fotowoltaicznych pozwolitoby na
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wytworzenie rocznie ok. 8550 kWh energii elektrycznej co stanowitoby ok. 5,12% energii
elektrycznej zuzywanej rocznie przez obiekt. Pozwolitoby to na zmniejszenie emisji o ok. 6,94
Mg CO>/rok.

Tabela 31. Szacunkowe koszty budowy dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 3kW

Elementy instalacji Koszt [zi]
Moduty PV 11000
Inwerter 5200
Uktad mocowania 1700
Zabezpieczenia i przewody 2100
Montaz i konfiguracja 3700
Koszt tgczny 23700
Szacunkowy koszt 1 kW mocy zainstalowanej 7900

Zrédto: oferta rynkowa instalacji fotowoltaicznych

Samodzielny Publiczny Zespot Opieki Zdrowotnej w Knyszynie — panele fotowoltaiczne o
mocy 4x3kW. Zainstalowanie 12 kW mocy w panelach fotowoltaicznych pozwolitoby na
wytworzenie ok. 11400kWh energii, co stanowitoby ok. 18,75% energii elektrycznej
zuzywanej w obiekcie. Uzyskano by jednoczesnie zmniejszenie emisji CO, o 9,26 Mg
CO,/rok.

Przedszkole w Knyszynie — panele fotowoltaiczne o mocy 5 kW usytuowane na dachu.
Szacunkowy koszt instalacji przedstawiono w tabeli 33. Rocznie instalacja taka wytworzytaby
ok. 4750 kWh energii elektrycznej, co stanowitoby ok. 11% energii elektrycznej zuzywanej w
obiekcie. Zmniejszenie emisji CO2 bytoby réwne ok. 3,857 Mg CO./rok.

Tabela 32. Szacunkowe koszty budowy dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 5 kW

Elementy instalacji Koszt [zt]
Moduty PV 16500
Inwerter 5600
Uktad mocowania 2450
Zabezpieczenia i przewody 2500
Montaz i konfiguracja 4500
Koszt tgczny 31550
Szacunkowy koszt 1 kW mocy zainstalowanej 6310

Zrédto: oferta rynkowa instalacji fotowoltaicznych

Zespot Szkot w Kalinowce Koscielnej — instalacja fotowoltaiczna o mocy 10kW, mocowana
na dachu. Zajmowana powierzchnia ok. 65m?, obcigzajacy dach ciezar ok. 975kg (ok. 15
kg/m?). Koszt szacunkowy instalacji w tabeli 31. Roczna produkcja energii wynositaby okoto
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9500kWh rocznie, co stanowitoby okofo 19,5% energii elektrycznej zuzywanej przez budynek
szkolny. Dzieki takiej instalacji fotowoltaicznej uzyskano by zmniejszenie emisji w stosunku
do wersji bazowej w ilosci 7,714 Mg CO2/rok.

Oczyszczalnia Sciekow — panele fotowoltaiczne o mocy 20 kW posadowione na stelazach na
gruncie. Szacunkowy koszt inwestycji przedstawiono w tabeli 33. Powierzchnia zajmowana
na gruncie przez instalacje tej mocy to okoto 400m2. Niezbedny fragment niezacienianej
powierzchni gruntu np. ok 30mx13 m, ktéry znajduje sie na terenie oczyszczalni. Koszty
szacunkowe instalacji zawiera tabela 34. Energia uzyskiwana w ciggu roku bytaby réwna ok.
19000kWh, co stanowitoby ok. 20% energii zuzywane] przez oczyszczalnie. Oznacza to
zmniejszenie emisji o ok. 15,43 Mg CO2/rok.

Tabela 33. Szacunkowe koszty budowy dachowe;j instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kW

Elementy instalacji Koszt [zi]
Moduty PV 64000
Inwerter 15000
Uktad mocowania 22000
Zabezpieczenia i przewody 4500
Montaz i konfiguracja 15000
Koszt taczny 120500
Szacunkowy koszt 1 kW mocy zainstalowanej 6025

Zrédto: oferta rynkowa instalacji fotowoltaicznych.

Budowa instalacji fotowoltaicznych mocowanych na dachach budynkéw odbedzie sie pod
warunkiem pozyskania finansowania ze srodkéw zewnetrznych oraz technicznej przydatnosci
dachéw do wykonania instalacji.

5.1.5 Instalacje kolektorow stonecznych

Proponuje sie budowe instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewu cieptej wody
uzytkowej w nastepujacych obiektach gminy Knyszyn:

e Urzad Miejski w Knyszynie,

e Zespot Szkot Ogdlnoksztatcgcych w Knyszynie- szatnia orlika,

e Przedszkole w Knyszynie,

e Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej im. dr. E. Jelskiego w Knyszynie.

Powierzchnia zainstalowanych kolektoréw stonecznych wykorzystywanych do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej zalezy od zapotrzebowania na to medium oraz mozliwosci
zainstalowania kolektorow. We wszystkich przypadkach proponuje sie instalowanie
kolektoréw na dachach budynkéw. Podstawowe parametry instalacji zestawione sg w tabeli
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podsumowujgcej potencjalne inwestycje podwyziszajgce efektywnosé energetyczng oraz
odnawialne zrédta energii w budynkach nalezgcych do gminy Knyszyn (tabela 38).

5.1.6 Instalacje mikroturbin wiatrowych

Powodzenie zastosowania odnawialnych Zrddet energii oraz zmniejszenie kosztow
energii w obiekcie zalezy od dostosowania sposobu pracy urzadzen wytwdrczych OZE do
zapotrzebowania budynku na energie. Zrédia fotowoltaiczne, zazwyczaj najchetniej
stosowane, najwiecej energii wytwarzajg w okresie letnim, kiedy budynki szkolne potrzebuja
stosunkowo mato energii ze wzgledu na trwajgce wakacje. W okresie jesiennym i zimowym
energia wytwarzana przez zrodta solarne jest niewielka. Rozktad energii wytwarzanej przez
panele fotowoltaiczne w ciggu roku przedstawia rysunek 18.

Rysunek 18. Rozktad wielkosci nastonecznienia w ciggu roku
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Zrédto: http://www.zielonaenergia.eco.pl/

Dlatego pozgdanym uzupetnieniem instalacji fotowoltaicznych w budynkach o
najwiekszym zapotrzebowaniu na energie w okresie od wrzesnia do czerwca sg instalacje
mikroturbin wiatrowych mocowanych na dachach budynkéw, wytwarzajgce najwiecej
energii w okresie najwiekszych srednich predkosci wiatru, czyli rowniez w okresie od jesieni
do wiosny.
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Rysunek 19. Srednia miesieczna predko$¢ wiatru w Polsce
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Oprécz ogdlnej cyrkulacji atmosfery na predkosé i kierunki wiatrow majg wptyw
czynniki lokalne, niezalezne od szerokosci geograficznej. Rdznice w zdolnosci przejmowania i
oddawania ciepta przez lady i morza wptywajg na tworzenie sie oraz przemieszczanie mas
powietrza. Duze znaczenie majg rowniez czynniki orograficzne, czyli rzezba terenu. Miejsca
potozone na wiekszych wysokosciach niz otaczajgce obszary, budowle odznaczajg sie
wiekszymi $rednimi predkosciami wiatréw. Budynki szkolne szczegdlnie na terenach
wiejskich oraz matych miast sg zwykle obiektami gérujagcymi nad swoim otoczeniem, co
powoduje, ze sg one potencjalnie dobrym miejscem do posadowienia mikroturbin
wiatrowych.

Rysunek 20. Wiatraki z pionowg osig obrotu na budynku szkolnym w warunkach miejskich

Zrédto: Google maps street view

Dlatego tez w budynkach szkét proponuje sie wykorzystanie uktadéw hybrydowych i
uzupetnienie paneli fotowoltaicznych turbinami wiatrowymi o mocach 2x5kW lub 3x3kW.
Dodatkowo dobre warunki wietrzne i otwartg przestrzen wokot posiada budynek
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wodociggdw w Knyszynie. Zestawienie oszacowanych parametréw dla takiej inwestycji
przedstawiono w tabeli 34.

Tabela 34. Szacunkowe parametry ekonomiczne budowy elektrowni wiatrowej 10 kW

Moc Energia Obnizenie Koszt Okres
Obiekt uktadu wytworz.ona kosztéw | inwestycji | zwrotu
[kW] ’[‘I’(f;,':f energii [2t] | [2] [lat]
elektrownia wiatrowa 2x5kW
produkujgca energie elektryczng do
zasilania odbiornikow 10kw 15000 9000 90000 10
elektrownia wiatrowa 2x5kW 1696* 45000 27
produkujgca energie elektryczng do
wstepnego podgrzewu wody w systemie
ogrzewania 10kw 15000 4464** 45000 10

*- zmniejszenie kosztéw przy zatozeniu ogrzewania weglem,
**_ zmniejszenie kosztéw ogrzewania przy zatozeniu wykorzystania oleju opatowego

5.1.7 Termomodernizacja budynkow gminnych
Termomodernizacjg budynkéw gminnych objeto w latach 2012-2014:

e Budynek Zespotu Szkét w Knyszynie,
e Budynek Przedszkola w Knyszynie,
e Budynek Zespotu Szkét w Kalindwce Koscielnej,

W okresie 2015-2020 niezbedne jest przeprowadzenie termomodernizacji :

e budynku Samodzielnego Publicznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w Knyszynie,
e czesci budynku Wodociggdw w Knyszynie,
e adaptacja budynku bytego posterunku Policji na potrzeby biblioteki.

Zestawienie przedstawione w tabeli ponizej, prezentuje mozliwe do uzyskania
zmniejszenie zuzycia energii w analizowanych budynkach, zmniejszenie emisji oraz okres
zwrotu inwestycji. Przedstawione w tabeli wyniki obliczed wyraznie rdznicujg okres zwrotu
inwestycji wykonanych w okresie objetym analizg oraz planowanych. Wynika to z faktu, ze
zgodnie z wytycznymi w zakresie wykonywania Plandw Gospodarki Niskoemisyjnej, dla
obiektéw dla ktérych byty wykonane audyty energetyczne, oszczednosci energii uzyskane
dzieki termomodernizacji uwzglednia sie w wysokosci obliczonej w audycie. Dla obiektéw, w
ktérych planowana jest termomodernizacja dotychczas nie wykonano audytow. Rzeczywiste
efekty dotychczasowych termomodernizacji w gminie Knyszyn wskazujg na zmniejszenie
zuzycia energii w wysokosci od 0 % przez ok. 21% do maksymalnie 43%. Srednia obnizka
zuzycia energii rowna jest zatem ok. 21,3%. Dla planowanych inwestycji przyjeto zatem
minimalne zmniejszenie zuzycia energii na 25%, co gwarantuje mozliwo$¢ pozyskania
srodkow finansowych publicznego wsparcia inwestycji termomodernizacji.
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W tabeli 35 uwzgledniono budynek, ktéry obecnie nie jest uzytkowany przez gmine
Knyszyn, lecz w najblizszych latach ma by¢ wykorzystywany jako biblioteka. Aktualnie,
szacunkowe zapotrzebowanie na energie tego budynku o powierzchni okoto 400m?, wynosi
400 GJ/rok, czyli ok. 1,0 GJ/m?/rok.
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto tego budynku o co najmniej 25% czyli 100GJ

Zaktada sie, ze termomodernizacja spowoduje

rocznie. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej wyniesie ok. 5000 kWh/rok. Wielkos¢
emisji wynikajgcej z wykorzystania tego budynku dla celéw gminnych uwzgledniona zostata

w tabeli 35.

Tabela 35. Parametry termomodernizacji budynkéw publicznych

Prosty okres
Zmniejszenie | Zmniejszenie | Obnizenie Koszt zwrotu Zmniejszenie
Budynek zuzycia zuzycia kosztow | inwestycji | naktadow emisji Mg
energii kWh energii GJ zt/rok zt /bez C02/rok
dotacji/ lat
INWESTYCJE WYKONANE W LATACH 2012-2014
Zespot Szkot
Ogdlnoksztatcgcych
w Knyszynie 477650 1719,55 118116 1188622 10 126,09
Zespot Szkot w
Kalinéwce Koscielnej 230279,62 829,00 18735 421149 22,5 72,62
Przedszkole w
Knyszynie 116640 419,90| 11347,00 176270 15,5 38,93
INWESTYCJE PLANOWANE W LATACH 2015-2020
SPZ0OZ w Knyszynie 483821 1741,74| 27216,00| 1545209 56,78 0
Wodociagi w
Knyszynie 4313 15,525 488 30000 62 1,44
Budynek przysztej
biblioteki X X X 200000 | x X
3361249,

SUMA 1312703 4725,72|175901,50 60 239,08

Zrédto: opracowanie wiasne

5.1.8 Modernizacja kottowni Knyszyn- Zamek

Kottownia Knyszyn - Zamek wykorzystuje dwa kotty weglowe o mocach 200kW oraz

270kW. Kottownia zuzywa rocznie okoto 120 ton wegla. Sprawnos¢ kottéw szacuje sie na
maksymalnie 70%. Proponuje sie wymiane kottéw na nowoczesne kotty spalajace ekogroszek
0 sprawnosci co najmniej 85%. Ceny kottdéw, ktore potencjalnie mogtyby by¢ zastosowane w
o mocach 200kW, s3 od
technologicznego oraz producenta i sprzedawcy i wahajg sie w granicach 23000 — 50000zt.

cieptowni rozne w zaleznosci stopnia zaawansowania

57



Tabela 36. Podsumowanie potencjalnych inwestycji w obiektach gminnych

. Prosty okres . Naktady na 'Energla. Obnizeni
Zmniejszenie | Zmniejszeni (Sl Koszt zwrotu Zr'nmejfz? jednostke nleod'naW|aIn e zuzycia ProS:.ent'
Budynek Rodzaj inwestycji | zuzycia energii e zuzycia € , inwestycji | naktadow nie emisjl zmniejszeni a zuzywana energii obmzen:
.. kosztéw Mg przed . | a energii
kWh energii GJ 24/rok zt /bez 02/rok a emisji e kopalnej R
dotacji/ lat zt/MgCo2 al GJ
instalacja
fotowoltaiczna
10kW /jesli
mozliwy bedzie
Urzad Miejski, montaz na
Rynek 39/ dachu/ 9500 34,20 5700 57900 10 7,71 375,29
Knyszyniski modernizacja
Osrodek Kultury | oswietlenia
Jum/ 4620 16,63 2772 36180 13 3,75 642,95
kolektory
stfoneczne
~20m2 5000 18,00 565 17500 31 1,67 524,34 1454,38 68,83 4,73
kolektory
stoneczne -
szatnia orlika
~12m2 2799 10,08 | 1679,4 14800 9 2,27 434,12
wiatraki 2x5kW 15000 54,00 9000 90000 10 12,18 369,46
panele
fotowoltaiczne
3x3kwW 8550 30,78 5130 66000 13 6,9426 475,33
modernizacja
oswietlenia 17010 61,24 10206 105690 | b/d b/d b/d
Zespot Szkot termomoderniz
Ogodlnoksztatcac | acja budynku/ z
ych w Knyszynie | audytu/ 477650 1719,55| 118116| 1188622 10 159,42 298,24 2538,19| 1814,41 71,48
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Energia

e . Prosty okres . . Nakfady na | . . Obnizeni
. . . . . . | Obnizeni Zmniejsze | . nieodnawialn . . | Procent
Zmniejszenie | Zmniejszeni Koszt zwrotu . . .. | jednostke . e zuzycia ol
.. .. . . . e . . , nie emisji . . .| azuzywana .. | obnizeni
Budynek Rodzaj inwestycji | zuzycia energii e zuzycia , inwestycji | naktadow zmniejszeni energii ..
.. kosztow Mg przed . | a energii
kWh energii GJ 24/rok zt /bez 02/rok a emisji modernizaci kopalnej kopalnei
dotacji/ lat zt/MgCo2 al 12 GJ painej
instalacja
fotowoltaiczna
10 kw 9500 34,20 5700 57900 10 7,71 375,29
Zespot Szkét w ] ]
Kalinbwece wiatraki 2x5kW 15000 54,00 9000 90000 10 12,18 369,46
Koécielnej modernizacja
oswietlenia 8886 31,99| 53316 168690 32 7,22 1557,62
termomoderniz
acja budynku 230279,62 829,00 18735| 421149 22,5 53,05 317,55 844,30 949,19 112,42
instalacja
kolektéréow
20m2 5000 18,00| 565,21 17500 31 3,57 245,44
termomoderniz
Proedszkol acja budynku /z 11347,0
rzedszxkole W | qudytu 2013/ 116640| 419,90 0| 176270 155| 3893 181,12
Knyszynie .
modernizacja
oswietlenia 2058 7,41 | 1234,80 15420 12,5 1,67 615,57
instalacja
fotowoltaiczna
5kwW 4750 17,10| 2802,5 31500 11 3,86 408,35| 292,127133| 462,41| 158,29
Dom Kultury w
Gradach X X X X X X X X X X X
Samodzielny instalacja
Publiczny Zaktad | fotowoltaiczna
Opieki 4x3 kW 11400 41,04 6840 94800 14 9,26 682,74 196,76 | 103,14 52,42
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. Prosty okres . Naktady na 'Energla. Obnizeni
. . . . . . | Obnizeni Zmniejsze | . nieodnawialn . . | Procent
Zmniejszenie | Zmniejszeni Koszt zwrotu . . .. | jednostke . e zuzycia ol
.. .. - .. . e . . , nie emisji . . .| azuzywana .. | obnizeni
Budynek Rodzaj inwestycji | zuzycia energii e zuzycia , inwestycji | naktadow zmniejszeni energii ..
.. kosztow Mg przed . | a energii
kWh energii GJ 24/rok zt /bez 02/rok a emisji modernizaci kopalnej kopalnei
dotacji/ lat zt/MgCo2 al 12 GJ painej
Zdrowotnejim. | kolektory
dr. E. Jelskiego |stoneczne
w Knyszynie ~100m2 50000 180,00 | 2769,21 80000 29 0|n/d
modernizacja 17190,0
oswietlenia 28650 103,14 0 44100 3 23,26 126,40
termomoderniz
acja budynku 1545208,
/szacunkowe/ 483820,54 1741,74 27216 6 57 0|n/d
termomoderniz
acja budynku
/szacunkowe/ 4312,5345 15,53 487,5 30000 61,5 1,44 833,73
e wiem iak t
Wodociagi nie W|enl1 jak to
Knyszyn potaczyc z
¥ tabelg
modernizacja odnosnie
oswietlenia osSwietlenia
wiatraki 2x5kW 15000 54,00 8850 90000 10 12,18 369,46 248,64 69,52 27,96
naziemna na
. stelazach
Oczyszczalnia . .
_ instalacja
Sciekow .
fotowoltaiczna
15kW 14250 51,30 8550 92250 11 11,57 398,63 295,09 51,30 17,38
Budynek do
adaptacji na kompleksowa
potrzeby termomoderniz
bibioteki * acja X X X 200000 | X X X X X 0,25
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. Prosty okres . Naktady na | Energla. Obnizeni
Zmniejszenie | Zmniejszeni (Sl Koszt zwrotu Zl"nmej?z? jednostke meod'naW|aIn e zuzycia Proie nt'
Budynek Rodzaj inwestycji | zuzycia energii e zuzycia € " inwestycji | naktadow nie emisjl zmniejszeni a zuzywana energii obnlzen.!
.. kosztow Mg . .. przed . | a energii
kWh energii GJ 24/rok zt /bez 02/rok a emisji e kopalnej R
dotacji/ lat zt/MgCo2 al GJ
Budynek
mieszkalny ul.
Szkolna 5 X X X X X X X X X X X
Blok ul. Szkolna
7 X X X X X X X X X X X
Budynek
mieszkalny
(barak) ul.
Szkolna 7a X X X X X X X X X X X
Blok Legionowa
8 X X X X X X
Garaz ul.Polna |x X X X X X X
OSP Nowiny
Kasjerskie X X X X X X X X X X X
OSP Knyszyn X X X X X X X X X X X
kottownia modernizacja
Knyszyn- Zamek | kottowni 103500,83 372,6 11160 90000 8,06 34,54 130,27 2484 372,6 0,15

Zrédto: opracowanie wiasne

*-wartosci oszczednosci z dokumentacji audytéw energetycznych obiektéw.
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5.2 Dzialania edukacyjne

Dziatania edukacyjne, jakie powinny by¢ podjete w gminie Knyszyn powinny by¢ prowadzone
wielokierunkowo. Proponuje sie dziatania edukacyjne skierowane do:

e dzieci i mtodziezy,

e dorostych mieszkaricow gminy,

e urzednikdw gminnych.

Ksztatcenie dzieci i mtodziezy powinno odbywac¢ sie w szkotach poprzez cykl zajec
prowadzonych na lekcjach oraz w formie zaje¢ pozalekcyjnych z przedmiotéw przyroda w
szkole podstawowej oraz fizyka w gimnazjum oraz w ramach godzin wychowawczych.
Sposdb przeprowadzenia zaje¢ dotyczacych zagadnien oszczedzania energii powinien by¢
przygotowany przez nauczycieli poszczegdlnych szkét w gminie i dostosowany do poziomu
ksztatcenia.

Dziatania edukacyjne skierowane do oséb dorostych przeprowadzone powinny by¢ przy
uzyciu roéznych srodkéw, m.in. Internetu. Proponuje sie zatozenie gminnego portalu
informacyjnego na temat odnawialnych Zrédet energii i efektywnosci energetycznej z
praktycznymi i aktualnymi informacjami dla mieszkancéw (lokalny rynek wytwdércéw OZE,
wytworcow biomasy itp.).

Pierwszoplanowe dziatania edukacyjne z zakresu energooszczednosci powinny by¢
skierowane do urzednikéw gminnych i powinny dotyczy¢ sposobu eksploatacji urzadzen
umozliwiajgcego ograniczenie zuzycia energii. Konieczne jest tez wprowadzenie zalecen z
tego zakresu oraz obserwacje oraz informowanie pracownikéw o wymiernych efektach
podejmowanych dziatan.

Ponadto dziatania edukacyjne skierowane do oséb dorostych powinny obejmowac:

e zachecenie mieszkaricow do budowania energooszczednych budynkéw przez
organizowanie szkolen ze specjalistami i wizyt studyjnych w wybudowanych
obiektach,

e cykl spotkan informacyjnych z mieszkancami gminy prowadzonych przez specjalistow
z zakresu OZE oraz efektywnosci energetycznej (zakres: technologii odnawialnych
zrodet, wpltywu dziatania na srodowisko naturalne i ludzi, korzysci ekonomiczne dla
mieszkancow i gminy) potaczone z wyjazdami studyjnymi do przyktadowych instalacji,

e festyny gminne i inne wydarzenia edukujgce i promujgce efektywnos¢ energetyczna
na obszarze gminy.

Proponuje sie rdéwniez utworzenie na stronie internetowej gminy zaktadki (dziatu)
poswieconego energooszczednosci i edukacji na rzecz energooszczednosci.



Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Knyszyn

Dziatania edukacyjne powinny rowniez by¢ skierowane do pracownikéw Urzedu Miejskiego i
obejmowac 8-godzinne szkolenie z zakresu audytu energetycznego oraz efektywnosci
energetycznej obiektach biurowych.

5.3 Proponowane dziatania nie ujete w celu wskaznikowym Planu

5.3.1 Odnawialne zZrodta energii w budynkach mieszkalnych

Celem oszacowania zainteresowania mieszkancéw gminy Knyszyn instalowaniem
mikroinstalacji odnawialnych Zzrédet energii w ramach przeprowadzonej wsréd mieszkancow
gminy ankiety, zadano pytanie, dotyczace checi wykorzystania energii odnawialnej. Wyniki
przeprowadzonego badania zamieszczone sg w tabeli ponizej.

Najwiekszym zainteresowaniem mieszkancodw cieszg sie kolektory stoneczne. Wynika to
zapewne z faktu, ze sg to Zrodta najbardziej znane. Rzeczywisto$¢ moze jednak okazac sie
inna niz wyniki przeprowadzonych badan, gdyz che¢ mieszkanicOw inwestowania w
odnawialne Zrédta energii bedzie w znacznej mierze zalezna od mozliwosci pozyskania
dotacji na poszczegdlne rodzaje zrédet. W ramach prowadzonych badan ankietowych
oceniono, ze zainteresowanie panelami fotowoltaicznymi oraz turbinami wiatrowymi jest
znacznie mniejsze niz kolektorami stonecznymi. Jest to prawdopodobnie wynik braku
znajomosci technologii solarnych oraz mikroinstalacji wiatrowych w spoteczenstwie.

Tabela 37. Wyniki badania zainteresowania mieszkaricow gminy Knyszyn odnawialnymi
zrédtami energii

. , ilos¢ ilos¢ . . .
. cheé cheé . . zmniejszenie
Rodzaje . . . .. zaoszczedzonej | zaoszczedzonej \ e
. .. instalacji w | instalacji w . . . emisji Mg
instalacji rébee minie energii cieplnej energii 02/rok
P g GJ elektrycznej MWh
instalacje
solarne 217 950 9576,63 1805,13 1725,0646
instalacje
wiatrowe 1 4 0 19,209375 15,598013
pompy ciepta 4 17 2573,7079 -71,146 56,079063
Suma 12150,34 1753,20 1796,7416
suma w GJ 12150,34 6311,51

Zrédto: opracowanie wiasne

*. Zainteresowanie wyrazane pod warunkiem uzyskania dofinansowania inwestcji

Wykorzystujgc uzyskane z ankiet informacje o zainteresowaniu mieszkancow
zainstalowaniem odnawialnych Zrédet energii oszacowano zmniejszenie zuzycia energii
kopalnej dzieki zwiekszeniu zastosowania energii odnawialnej oraz uzyskane w takiej sytuacji
zmniejszenie emisji CO; (tabela 37).
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Do oszacowan zaoszczedzonej w gminie energii oraz zmniejszenia emisji zatozono
nastepujgce parametry instalacji:

- dla instalacji kolektoréw solarnych w indywidualnych budynkach mieszkalnych:
e taczna powierzchnia kolektoréw na budynku — 3,6m?,
e Maksymalna moc cieplna instalacji — 3kW,
e Wytworzona w ciggu roku energia 1607 kWh/rok,

- dla instalacji fotowoltaicznych:

e Moc instalacji w pojedyriczym budynku mieszkalnym 3kWp,
e Wytworzona w ciggu roku energia 1900kWh,

- moc pompy ciepta ok. 12 kW,
- moc instalacji wiatrowej 2kW, energia wytwarzana rocznie 3000kWh

Wybudowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii w ilosci zgodnej z deklaracjami
mieszkanncdw zawartymi a ankiecie spowodowatoby zmniejszenie zuzycia energii o 18462 GJ
oraz zmniejszenie emisji CO2 do $rodowiska o ok. 1796,5 Mg CO>/rok. Patrzgc realistycznie
na deklaracje oraz mozliwosci pozyskania funduszy na wsparcie budowy oze przyjmuje sie,
ze potencjalnie mozliwe jest powstanie ok. 317 czyli okoto 30% instalacji oze w gminie w
budynkach mieszkalnych a to datoby efekt oszczednosci 6154 GJ energii ( w tym 1846 GJ
energii nieodnawialnej) oraz ograniczenie emisji o 587 Mg CO2/rok.

Wobec deklarowanego duzego zainteresowania mieszkancow odnawialnymi
zrodtami energii, zaleca sie, by gmina byta organizatorem wystgpienia o dotacje
odnawialnych zrédet energii z Programu PROSUMENT, dla beneficjentéw indywidualnych
lub ze srodkéw RPO Wojewddztwa Podlaskiego.

W latach 2014-2020 zaplanowano znaczne $rodki finansowe na wsparcie prosumenckiego
wytwarzania energii. Proponuje sie zatem wystapienie przez gmine Knyszyn do NFOSIGW do
o Srodki z Programu Prosument. Aby gmina mogta przystgpi¢ do programu, tgczna wartosé
kosztéw kwalifikowanych powinna wynosi¢ minimum 1000 tys. zt.

Do oszacowania efektéw udziatu gminy Knyszyn w programie Prosument przyjeto
nastepujace zatozenia:

e moc instalacji w jednym budynku mieszkalnym 2kWp,
e koszt kwalifikowany jednej instalacji fotowoltaicznej —ok. 16500 zi.

Spetnienie wymogu minimalnej kwoty wsparcia na jeden projekt wymaga wykonania co
najmniej 60 instalacji o zatozonych parametrach. Taka liczba instalacji przy liczbie budynkow
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mieszkalnych w gminie w 2012 roku wynoszacej wedtug BDL 1366 stanowitoby 4,4%
wszystkich budynkdw.

5.3.2 Wymiana kottow grzewczych

Zgodnie z wynikami badan wykonanych w 2015 roku dla gminy Knyszyn na potrzeby
przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, w gminie w budynkach mieszkalnych okoto
69,4% urzadzen grzewczych byto instalowanych w 2000 roku lub wczesniej (rysunek 21).

Rysunek 21. Struktura wiekowa urzadzen wytwérczych energii cieplnej w gospodarstwach
domowych w gminie Knyszyn

m Do 1980

m 1981-

1990
1991-

2000

Zrédto: Opracowanie wtasne

Ogrzewaty one okoto 66,5% powierzchni mieszkalnej w gminie i zuzywaty okoto 74%
energii wykorzystywanej w gminie na ogrzewanie. W ramach przeprowadzonych badan
ankietowych, ankietowanym wtascicielom budynkéw mieszkalnych zadawano pytanie o ich
zamiary odnosnie modernizacji zrodet ciepta. Wyniki badan przedstawiono w tabeli 38.

Tabela 38. Zamierzenia wtascicieli budynkéw mieszkalnych odnosnie modernizacji instalacji

grzewczych
Struktura odpowiedzi z uwzglednieniem liczby kottow
Rok instalacji kotta Liczba Zrédet zrobie nie zrobie Zrobione |brak odpowiedzi
szt % szt % szt % szt % szt %
Do 1980 66 24,9 19 28,8 21 31,8 9| 13,64 17 25,76
1981-1990 69 26,0 |12 174 |30 |435 15| 21,74 12| 17,39
1991-2000 49 18,5 18 36,7 13 26,5 11| 22,45 7 14,29
2001-2010 58 21,9 10 17,2 8 13,8 19| 32,76 21 36,21
Po 2010 23 8,7 4 17,4 1 4,3 14| 60,87 4 17,39
suma 265 | 100,0 63| 23,77| 773|275 68| 25,66 61| 23,02
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Struktura odpowiedzi z uwzglednieniem powierzchni budynkéw
Liczba zrodet zrobie nie zrobie | Zrobione brak odpowiedzi
Rok instalacji kotta m2 % m2 % m2 % |m2 % m2 %
Do 1980 7915 21,8 (2184 (276 2713 (34,3 1141 | 14,42 1877 23,71
1981-1990 9054,5 |[25,0 |[1555,5|17,2 3863 | 42,7 2278 | 25,16 1358 15,00
1991-2000 7153 19,7 (2434 34,0 1980 | 27,7 1608 | 22,48 1131 15,81
2001-2010 8692 24,0 |1160 13,3 850 [9,8 4408 | 50,71 2274 26,16
Po 2010 3470 9,6 700 20,2 105 |3,0 1965 | 56,63 700 20,17
suma 36284,5 | 100,0 [8033,5 |22,1 9511 | 26,2 |11400 | 31,42 |7340 20,23

Zrédto: opracowanie wiasne.

Na podstawie uzyskanych wsrdéd ankietowanych odpowiedzi, oszacowano zamierzenia
inwestycyjne mieszkancéw gminy w odniesieniu do modernizacji systeméw grzewczych.
Wyniki oszacowan przedstawiono w tabeli 39.

Tabela 39. Zamierzenia wtascicieli budynkéw mieszkalnych odnosnie modernizacji instalacji
grzewczych oszacowane dla gminy

WEDLUG LICZBY BUDYNKOW

Struktura odpowiedzi
brak

Rok instalacji Liczba Zzrodet zrobie nie zrobie Zrobione odpowiedzi

kotta szt % szt % szt % szt % szt %
Do 1980 340 24,9 98 28,8 (108 (3138 46| 13,64| 88| 25,76
1981-1990 356 26,0 62 17,4 1155 [43)5 77| 21,74 62| 17,39
1991-2000 253 18,5 93 36,7 |67 26,5 57| 22,45| 36| 14,29
2001-2010 299 21,9 52 17,2 a1 13,8 98| 32,76| 108| 36,21
Po 2010 119 8,7 21 174 |5 4,3 72| 60,87 21| 17,39
suma 1366 |100,0 325|23,77| 376|275 | 351| 2566| 314| 23,02

WEDLUG POWIERZCHNI BUDYNKOW
Struktura odpowiedzi

Rok powierzchnia
instalacji budynkow zrobie nie zrobie Zrobione brak odpowiedzi

kotta m2 % m2 % m2 % |m2 % m2 %
Do 1980 [31189,15 (21,8 |8606,08 |[27,6 [10690,6 |34,3 | 4496,1| 14,42| 7396,34| 23,71
1981-1990 |35679,36 |25,0 |6129,47 (17,2 [15222,2 |42,7 | 8976,5| 25,16| 5351,22| 15,00
1991-2000 |28186,48 [19,7 |9591,21 |[34,0|7802,2 |27,7 | 6336,3| 22,48 | 4456,72| 15,81
2001-2010 |34250,93 [24,0 [4570,99 [13,3[3349,4 [9,8 | 17369| 50,71| 8960,72| 26,16
Po 2010 13673,58 |9,6 |2758,36 |20,2 |413,75 |3,0 | 7743,1| 56,63| 2758,36| 20,17
suma 142979,5 (394 |31656,10|22,1 |37478,21 26,2 | 44921 | 31,42|28923,36 | 20,23

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zgodnie z danymi podawanymi w literaturze w odniesieniu do sprawnosci kottow
produkowanych w rdéznym okresie czasu spalajgcych rdzne paliwa zaktada sie, ze kotty

spalajace wegiel instalowane przed rokiem 2000 majg sprawnos$¢ srednio rzedu okoto 70%,
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natomiast kotty wytwarzane wspodtczesnie co najmniej 85%. Przyjmuje sie zatem, ze kotty
wymieniane w okresie lat 2011-2020 beda miaty sprawnos¢ wytwarzania nie mniejsza niz
85% i zaktada sie, ze w okresie do 2020 roku nie beda wymieniane.

Na podstawie badan dotyczgcych zamierzen inwestycyjnych mieszkarnicéw, struktury
wykorzystywanych paliw, sSredniej energochtonnosci budynkéw oraz przyjetych zatozen
odnosnie sprawnosci kosztéw, oszacowano potencjat zmniejszenia zuzycia energii w gminie
wynikajgcy z mozliwosci modernizacji systeméw grzewczych ( tabela 40).

Tabela 40. Oszacowanie potencjatu zmniejszenia zuzycia energii oraz obnizenia emisji w
gminie Knyszyn poprzez modernizacje systeméw grzewczych budynkéw
mieszkalnych.

Oszacowa Oszacowa
nie nie
Parametr ilosciowe Parametr ilosciowe
Odsetek wtascicieli posiadajacych kotty zuzycie energii w budynkach ze starymi
starsze niz 15 letnie i deklarujgcych chec kottami grzewczymi w ktdrych deklarowano
wymiany kotta 69,43 | cheé¢ wymiany GJ 118343
$rednie zuzycie energii w tych budynkach zuzycie energii w tych budynkach po
Gl/m? 1,245 | wymianie GJ/rok 113800,9
% wiascicieli posiadajacych stare kotty i
Srednia sprawnosc starych kottéw 0,75 | deklarujgcych che¢ wymiany 25,59
Srednia sprawnos¢ nowych kottow 0,9 | zmniejszenie zuzycia energii GJ/rok 4543
Srednie zuzycie energii po wymianie kotta oszczednos¢ zuzycia energii w weglu Gl/rok,
GJ/m? 1,058 | w budynkach z wymienionymi kottami 1189,7
liczba budynkéw, w ktorych potencjalnie
odsetek powierzchni budynkow ze przeprowadzono by modernizacje
starymi kottami w prébce ankietowane;j 66,48 | ogrzewania 253
powierzchnia budynkdow ze starymi
kottami w gminie m? 95055 | zmniejszenie emisji Mg CO2/rok 110,30

Zrédto: opracowanie wtasne

5.3.3 Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych

W ramach przeprowadzanych ankiet zapytano respondentéw réwniez o ich
zamierzenia w zakresie termomodernizacji budynkéw mieszkalnych.

W tabeli 41 przedstawiono zamierzenia inwestycyjne mieszkanicéw gminy w zakresie
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych, gtéwnie przegréd zewnetrznych oraz wymiany
okien. Przy oszacowaniu potencjalnych oszczednosci zatozono, ze termomodernizacje
budynkdow przyniosg co najmniej 25% zmniejszenie zuzycia energii.

Potencjat oszczednosci energii  wynikajgcy z deklaracji mieszkancéw odnosnie
termomodernizacji budynkéw szacowany jest na okoto 5225,41GJ/rok co skutkowatoby
ograniczeniem emisji o 135,63 Mg CO/rok.
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Tabela 41. Zamierzenia inwestycyjne mieszkancdw gminy Knyszyn w zakresie
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych

Struktura odpowiedzi
powierzchnia
Rok instalacji zrobie nie zrobie |zrobione brak odpowiedzi |tacznie
kotta m2 % m2 % | m2 % m2 % m2 %
Do 1980 7926 |[96,7 (2937 [350| 746| 3,60 976 22,53 12585| 28,34
1981-1990 3224 |23,1 1754 |328 | 1050| 5,06| 711,2 16,42| 6739,7| 15,18
1991-2000 1758 |12,6 333 [6,2 | 2766 13,33 840 19,39 5697 | 12,83
2001-2010 768 [55 |200 [3,7 |10087| 48,63| 1494 34,49 12549 | 28,26
Po 2010 305 |22 [120 |22 | 6095| 29,38 310 7,16 6830| 15,38
Suma 13981 (100 |5344 [100 |20744| 100]|4331,2 100,00| 44400,7| 100,00

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 42. Oszacowanie potencjatu oszczednosci energii z termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych w gminie

oszacowanie oszacowanie

Parametr ilosciowe parametr ilosciowe
powierzchnia budynkow aktualne zuzycie energii w
nietermomodernizowanych w prébie budynkach do
[m?] 17932,5 | termomodernizacji [GJ/rok] 1,25
udziat powierzchni budynkéw zmniejszenie zuzycia energii
nietermomodernizowanych w prébie dzieki termomodernizacji
% 40,39 [ GJ/rok 5225,41
% zgtaszajacych chec zZmniejszenie zuzycia energii w
termomodernizacji budynku sposréd paliwach nieodnawialnych
nietermomodernizowanych przez 15 /weglu/- wg. struktury zuzycia
lat 29,07 | paliw w gminie [GJ/rok] 1463,11
powierzchnia budynkow
nietermomodernizowanych w
gminie [m?] 57746,38 | obnizenie emisji CO, [Mg/rok] 135,63
powierzchnia budynkéw zgtoszonych
przez mieszkancow potencjalnie do
termomodernizacji [m?] 16788

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie badar ankietowych.
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Tabela 43. Parametry modernizacji statystycznego budynku mieszkalnego w gminie Knyszyn

oszacowanie oszacowanie
Parametr iloSciowe parametr iloSciowe
Srednie zuzycie energii w budynku zmniejszenie zuzycia
nietermomodernizowanym [GJ/rok] 158,94 | wegla [t/rok] 0,51
Srednie zuzycie energii w budynku po zmniejszenie zuzycia
termomodernizacji [GJ/rok] 119,20 | drewna [mp/rok] 3,77
obnizenie kosztéw

Zmniejszenie zuzycia energii [Gj/rok] 39,73 | [zt/rok] 783,00
Szacunkowy koszt termomodernizacji prosty okres zwrotu
budynku [z1] 30000 | [lat] ~38 ()

Zrédto: opracowanie wiasne

W tabeli 44 przedstawiono strukture zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w gminie

Knyszyn przy zatozeniu wzrostu powierzchni budynkéw mieszkalnych zgodnie z okreslonym

trendem historycznym, przy uwzglednieniu zmiany udziatu odnawialnej energii elektrycznej

systemowe oraz zastosowania przewidzianych modernizacji budynkéw i ich systeméw

grzewczych oraz budowy odnawialnych zrédet energii w gminie Knyszyn.

Tabela 44. Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w gminie Knyszyn w roku
2014 oraz roku docelowym 2020

Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w roku 2014

Zrédto: opracowanie wiasne

Zuzycie Zuzycie
Zuzycie Zuzycie energii energii Zuzycie energii energii
energii elektrycznej elektrycznej | Zuzycie nieodnawialnej | odnawialnej
Jednostki | elektrycznej nieodnawialnej | odnawialnej | energii paliw | paliw paliw
MWh 3812,06 3347,37 464,69 44390,42 13516,88 33372,71
GJ 13723,42 12050,54 1672,89 159805,50 48660,77 | 11114472
% 100,00 87,81 12,19 100,00 30,45 69,55
Struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w roku 2020 po wykonaniu zatozonych modernizacji
MWh 4193,27 1601,42 2591,85 42691,92 12999,69 29692,23
GJ 15095,77 5765,10 9330,66 153690,90 46798,88| 106892,02
% 100,00 38,19 61,81 100,00 30,45 69,55
facznie
zuzycie
zuzycie energii | zuzycie energii energii
tacznie nieodnawialnej | odnawialnej
MWh 46885,19 14601,11 32284,08
GJ 168786,67 | 52563,98 116222,69
% 100,00 31,14 68,86
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5.3.4 Inne dziatania w celu zmniejszenia emisji promowane w gminie Knyszyn

Poza dziataniami zaplanowanymi powyzej gmina Knyszyn w okresie lat 2014-2020 powinna
wspierac nastepujgce dziatania:

e dalszy rozwdj odnawialnych Zzrédet energii w gminie, biomasowych, stonecznych oraz
wiatrowych, w zakresie inwestycji wtasnych gminy, oséb prywatnych, podmiotéw
gospodarczych oraz w gospodarstwach rolnych,

e dziatania w zakresie podwyzszania efektywnosci energetycznej budynkéw
uzytecznosci publicznej, budynkdw nalezgcych do oséb prywatnych oraz budynkéw
nalezgcych do podmiotéw gospodarczych jak tez budynkéw wykorzystywanych do
celéw rolniczych,

e dziatania w zakresie podwyiszania efektywnosci energetycznej procesdw
produkcyjnych i rolniczych.

5.4 Zestawienie planowanych oszczednosci i okresSlenie celu
wskaznikowego

W tabeli 45 przedstawiono zestawienie dziatan inwestycyjnych majacych na celu

zmniejszenie emisji CO, do Srodowiska wraz z oszacowaniem efektu w tonach na rok, z

podziatem na dziatania ujete w planie wskaznikowym oraz dziatania dodatkowe, na ktérej

osiggniecie wtadze gminy majg ograniczony wptyw.

Tabela 45. Planowane zmniejszenie emisji CO, w gminie Knyszyn wedtug dziatan

Zmniejszenie emisji CO,
Dziatanie [Mg/rok]
Dziatania ujete we wskaznikach Planu — wersja minimum

Modernizacja oswietlenia w budynkach gminnych 52,73
Modernizacja o$wietlenia drogowego 61,34
Instalacje fotowoltaiczne w budynkach gminnych 47,06
Modernizacja systeméw grzewczych w budynkach gminnych 34,54
Instalacje mikroturbin wiatrowych w budynkach gminnych 36,54
Instalacje kolektoréw stonecznych w budynkach gminnych 7,51
Termomodernizacja budynkéw gminnych 252,84
Wprowadzenie systemu ,Zielonych zamoéwieA” w gminie 0,61
RAZEM 493,16
Inne dziatania — wersja maximum

317 kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych 86,43
317 instalacji fotowoltaicznych 2kW w budynkach mieszkalnych 429,03
Wymiana kottéw grzewczych w budynkach mieszkalnych 110,30
Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych 135,63
RAZEM 761,39
WSZYSTKIE DZIALANIA tACZNIE 1254,55
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Zaplanowane zmniejszenie emisji poréwnano z wynikami inwentaryzacji i okreslono

procentowg redukcje emisji (tabela 46).

Tabela 46. Planowane zmniejszenie emisji CO, w gminie Knyszyn do 2020 roku w

porownaniu z rokiem bazowym

Zmniejszenie

L] " emisji w 2020
emisjiw | Zmniejsze- roku w stosunku
. nie emisji
Zrodto emis;ji b . ! do roku
azowym bazowego
2012
[Mg/rok] | [Mg/rok] [%]
1. OBIEKTY GMINNE - objete celem wskaznikowym
Emisja wymkajaca ze zuzycia energii elektrycznej w 439,99 136,32 30,98%
budynkach gminnych
ErIm%Ja wy.mkajaca ze zuzycia energii elektrycznej przez 161,65 6134 37.95%
oswietlenie drogowe
Emisja wynlkajaca ze zuzycia energii paliw w 576,45 294,89 51.16%
budynkach gminnych
Emisja wytworzona przez gminne srodki transportu 8,16 0 0
Ernl‘SJa wynlkajqca ze zuzycia energii w budynku x 9,271 x
biblioteki
L isj iektach obj h cel
aczn,a f—:mlsw w obiektach objetych celem 1186,25 501,82 42.30%
wskaznikowym
2. INNE OBIEKTY — nie objete celem wskaznikowym
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w 3177.8 429,03 13,50%
gospodarstwach domowych
Emisi ikai .o i h
misja wynikajaca ze zuzycia paliw w gospodarstwac 4667,00 332,36 712%
domowych
Emisja z transportu prywatnego, w tym:
Emisja wytworzona przez samochody osobowe 2408,45 - -
Emisja wytworzona przez samochody ciezarowe 1975,6 - -
Emisja wytworzona przez autobusy 181,29 - -
taczna emisja w obiektach nie objetych celem
.. 12410,14 761,39 6,14%
wskaznikowym
RAZEM 1+2 13596,39 1263,21 9,29%

Zrédto: opracowanie wtasne.

Cel wskaznikowy do 2020 roku, a wiec redukcje emisji z obiektow gminnych, przyjeto na

poziomie 40%.

Mozliwg do osiggniecia redukcje emisji w budynkach mieszkalnych, w tym takze z tytutu

wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych szacuje sie na 761,39 Mg CO2/rok, co daje

tgczna redukcje na poziomie ponad 1263,21 Mg CO,,/rok czyli 0 9,29% mniej w poréwnaniu
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z 2012 rokiem. Wielko$¢ emisji wynika z bilansu paliwowego gminy, gdzie gtéwnym Zrédtem

energii cieplnej jest spalanie biomasy w postaci drewna.

Tabela 47. Poréwnanie emisji w roku 2020 w wariancie ,, biznes jak zwykle” oraz z
uwzglednieniem proefektywnosciowych dziatan oraz budowy oze w gminie

Knyszyn.
Wielkos¢ Emisja w roku
emisjiw | Zmniejszeni | Emisjaw po
$r6dto emisii roku eemisji | roku 2020 | modernizacjach
rodio emisyt bazowym BJZ Mg m iy
2012 CO2/rok
[Mg/rok] Mg CO2/rok
[Mg/rok]
1. OBIEKTY GMINNE - objete celem wskaznikowym
Emisja wynikajagca ze zuzycia energii "
elektrycznej w budynkach gminnych 439,99 136,32 441,98 305,66*
Emisja wy.nlkajacal z.e zgzyua energii 161,65 6134 1616 100,26
elektrycznej przez oswietlenie drogowe
Emisja wymkajac.a ze zuzycia energii paliw 576,45 304,16* 49371* 189,55*
w budynkach gminnych
Emisja wytworzona przez gminne S$rodki 816 0 11,11 1111
transportu
taczna em’|51.a w obiektach objetych 1178,09 501,82 1108,4 606,58
celem wskaznikowym
2. INNE OBIEKTY — nie objete celem wskaznikowym
Emisja wynikajagca ze zuzycia energii 3177,80 429,03 2989,87 2560,84
elektrycznej w gospodarstwach domowych
Emisja wynikajgca ze zuzycia paliw w 4667 332,36 5270,85 4937,64
gospodarstwach domowych
Emisja z transportu prywatnego, w tym:
Emisja wytworzona przez samochody 2408,45 - 3342,73 3342,73
osobowe
Emisja wytworzona przez samochody 1975,60 - 2497,30 2497,30
ciezarowe
- 181,29 - 301,59 301,59
Emisja wytworzona przez autobusy
RAZEM 12410,14 761,39 14402,34 13640,10
13596,39 1263,21 15507,79 14243,73

tACZNA EMISJA 1+2

*- z uwzglednieniem budynku przysztej biblioteki
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6 MONITORING PODJETYCH DZIALAN I ICH EFEKTOW

Monitoring powinien obejmowad realizacje i efekty realizacji wszystkich zatozonych dziatan.

Powinny by ¢ sporzadzane roczne raporty realizacji planu. Ponadto powinno byé prowadzone

coroczne raportowanie zuzycia energii w obiektach nalezacych do gminy, oddzielnie dla

kazdego obiektu, z podziatem na energie elektryczng i paliwa oraz rodzaje i ilosci zuzywanych

paliw. Zaleca sie inwentaryzacje coroczng, lecz nie rzadziej niz raz na 4 lata. Tak

zinwentaryzowane ilosci powinny by¢ przeliczane na ilos¢ emisji do srodowiska.

Ocena realizacji poszczegdlnych dziatan opiera¢ sie bedzie na wskaznikach i metodach

weryfikacji uzyskiwanych rezultatéw, przedstawionych w tabeli 48.

Tabela 48. Wskazniki i metody ich weryfikacji dla dziatan wynikajacych z Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla gminy Knyszyn

Lp. Rodzaj dziatania Wskaznik Oczekiwana Sposob weryfikacji
wartos¢
wskaznika

1. | Modernizacja Zmniejszenie Co najmniej 20% | Rachunki za energie/
oswietlenia w | zuzycia energii na audyt energetyczny
budynkach gminnych | oswietlenie oswietlenia

budynkdw

2. | Modernizacja Zmniejszenie 15% Audyt energetyczny
kottowni Knyszyn- | zuzycia wegla jako kottowni
Zamek paliwa

3. | Modernizacja Sumaryczna moc | Zmniejszenie o | Dokumentacja
oswietlenia oswietlenia co najmniej 40% | przeprowadzonej
drogowego ulicznego inwestycji. Faktury za

przeprowadzong
modernizacje.

4. | Instalacje Liczba budynkéw | Co najmniej 2 Dokumentacja
mikroturbin gminnych przeprowadzonych
wiatrowych wyposazonych w inwestycji

instalacje

5. | Instalacja Liczba budynkéw | Co najmniej 2 Dokumentacja
fotowoltaiczna W | wyposazonych w przeprowadzonych
budynkach gminnych | instalacje inwestycji

6. | Instalacje kolektordw | Liczba budynkdéw | Co najmniej 2 Dokumentacja
stonecznych gminnych przeprowadzonych

wyposazonych w inwestycji
instalacje

7. | Termomodernizacja Liczba termo | 2/ co najmniej | Dokumentacja
budynkow modernizowanych | 25% dla kazdego | przeprowadzonych

budynkéow/ budynku inwestycji/ audyt

zmniejszenie

energetyczny/ faktury za
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Lp. Rodzaj dziatania Wskaznik Oczekiwana Sposob weryfikacji
wartos¢
wskaznika
zuzycia energii na paliwo
ogrzewanie
6. | Dziatania edukacyjne | Liczba ucznidéw | W latach 2015- | Oswiadczenia szkof,
skierowane do | bioragcych udziat | 2020 tacznie | dzienniki lekcyjne
miodziezy w zajeciach | 100%  ucznidow
dotyczacych klas V-Vl szkot
racjonalizacji podstawowych
uzytkowania oraz -1
energii gimnazjum
7. | Dziatania edukacyjne | Liczba W latach 2015- | Protokoty z odbytych
skierowane do | pracownikéw UG | 2016, 100% | szkolen

urzednikéw gminy

uczestniczacych w

pracownikéw

szkoleniu nt.
efektywnosci
energetycznej
8. | Dziatania edukacyjne | Liczba Brak poziomu | Dokumentacja ze spotkan
skierowane do | mieszkancow docelowego Statystyki strony

mieszkancéw gminy

uczestniczacych w
spotkaniach
dotyczacych
efektywnosci
energetycznej
Liczba odwiedzin
zaktadki
poswiecone;j
efektywnosci na
stronie UG

Zrédto: opracowanie witasne.
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7 ASPEKTY ORGANIZACYJNE

7.1 Harmonogram realizacji planu

Powodzenie zaplanowanych dziatan wymaga zastosowania harmonogramu, ktéry

uporzadkowatby kolejnos¢ podejmowanych krokéw. Harmonogram przedstawiono w tabeli
49,

Tabela 49. Harmonogram realizacji przedsiewzieé

Lp. Rodzaj dziatania Okres Wdrazanie
przygotowawczy
1. | Modernizacja oswietlenia w budynkach | 2015- | pdtrocze | 2016-2017
gminnych 2016
3. | Modernizacja o$wietlenia drogowego 2015-2016 2016-2020
4. | Instalacja fotowoltaiczne, kolektory solarne i | 2016 2017-2020
mikroturbiny wiatrowe
5 | Termomodernizacja budynku SPZ0OZ 2015-1 podtrocze | Il poétrocze 2016-
2016 2020
6. | Modernizacja Kottowni w Knyszynie Zamku Il kwartat 2015 od IV kwartatu
2015
7. | Termomodernizacja budynku Wodociggéw 2015-1 podtrocze | Il podtrocze 2016-
2016 2020
8. | Dziatania  edukacyjne  skierowane do | od 2015 od 2015/2016
mtodziezy
9. | Odnawialne Zrédta energii w budynkach | II-IV kwartat | 2016-2020
miszkalnych 2015
7. | Dziatania  edukacyjne skierowane do | lll kwartat 2015, | od IV  kwartatu
urzednikéw gminy sukcesywnie dla | 2015
nowych
pracownikow
8. | Dziatania  edukacyjne skierowane do | Od Il kwartatu | od IV  kwartatu
mieszkancéw gminy 2015 2015

7.2 Zasoby ludzkie

Zaleca sie stworzenie stanowiska pracy w gminie, z czasem pracy w wymiarze co najmniej %
etatu, dla specjalisty do spraw energetyki i ochrony srodowiska. Brak kompetentnego w
zakresie energetyki i ochrony przed nadmierng emisjg do $rodowiska pracownika gminy
bedzie istotng barierg realizacji planu gospodarki niskoemisyjnej i racjonalnego zarzadzania
energig w gminie. Specjalista ds. energetyki i ochrony srodowiska powinien by¢ kluczowa
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postacia, jezeli chodzi o podejmowanie na terenie gminy dziatan ukierunkowanych na
poprawe efektywnosci energetycznej. Najkorzystniejsze bytoby, aby osoba zatrudniona na
tym stanowisku posiadata wyksztatcenie wyzsze o kierunku energetyka lub pokrewnym, np.
ekoenergetyka. Specjalista ds. EiOS w imieniu samorzadu lokalnego powinien koordynowa¢
wszystkie dziatania zmierzajgce do racjonalizacji gospodarowania energig na obszarze gminy,
obejmujgcej wytwarzanie, dystrybucje i konsumpcje energii, oraz ochrony $Srodowiska
zwigzanej z wykorzystaniem energii.

Specjalista ds. EiOS bytby tez odpowiedzialny za opracowywanie, przygotowywanie
wdrozenia oraz wdrazanie gminnych programoéw zwigzanych z wykorzystaniem energii i
wptywu proceséw energetycznych na $Srodowisko, a takze koordynowanie dziatan z tym
zwigzanych i raportowanie rezultatéow realizacji ww. programéw zarzadowi gminy. Raporty
powinny by¢ sktadane przynajmniej dwa razy w roku, np. na poczatku sezonu grzewczego i
po jego zakonczeniu. Pozostate zadania specjalisty ds. EiOS to:

e inicjowanie utworzenia gminnego systemu informacyjnego zawierajgcego dane na
temat zuzycia energii na terenie gminy, a takze zarzadzanie nim i aktualizowanie
zawartych w nim informacji;

e wspieranie burmistrza w realizacji procesu planowania w zakresie energetyki i
ochrony srodowiska;

e organizowanie i monitorowanie proces wdrazania gminnych programoéw zwigzanych
z energetyka i ochrong Srodowiska;

e identyfikowanie potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia technicznego w zakresie
energetyki i ochrony srodowiska zwigzanej z procesami energetycznymi;

e organizowanie i monitorowanie proceséw wyboru podmiotéw majgcych Swiadczyé
réznego rodzaju ustugi (np. konsultacyjne, nadzorcze), a takze wyboru projektéw z
zakresu efektywnosci energetycznej (np. w budownictwie, transporcie, przemysle,
turystyce, handlu, ustugach, rolnictwie) i wykorzystania odnawialnych zrdédet energii,
ktdre zostang zrealizowane w gminie.
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8 FINANSOWANIE DZIALAN UJETYCH W PLANIE

Obecnie w Polsce mozliwe jest pozyskanie Srodkéw finansowych z réinych Zrédet na
realizacje inwestycji w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, w tym podwyzszania
efektywnosci energetycznej oraz wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych. S3 to:

e S$rodki wtasne inwestoréow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),

e srodki partneréw prywatnych angazowanych w realizacje zadan w oparciu o formute
partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),

e Srodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktére dostepne s3 w formie
preferencyjnych kredytéw i dotacji.

W niniejszym rozdziale przedstawiono gtéwne Zrédta finansowania przedsiewziec
przewidzianych w niniejszym dokumencie, ze szczegdélnym uwzglednieniem projektéw
realizowanych przez gmine Knyszyn.

8.1 Finansowanie ze Srodkow dystrybuowanych centralnie

8.1.1 Finansowanie modernizacji oswietlenia ulicznego

Finansowanie modernizacji oswietlenia ulicznego, pod warunkiem wystgpienia z
whnioskiem o finansowanie najpézniej w 2015 roku moze odbywac sie z funduszy NFOSIGW w
ramach programu SOWA. W ramach konkursu istnieje mozliwos¢ sfinansowania 45%
wartosci inwestycji w formie bezzwrotnej dotacji oraz pozostatych 55% w formie pozyczki na
preferencyjnych warunkach. Okres pozyczki moze wynosi¢c do 10 lat z karencja
sptat wynoszacg 1,5 roku od momentu zakonczenia inwestycji. Oprocentowanie wyniesie
WIBOR 3M-150 pkt bazowych, nie mniej jednak niz 3%.

Beneficjentami tego programu mogg byc¢ jednostki samorzadu terytorialnego posiadajgce
tytut do dysponowania infrastrukturg oswietlenia ulicznego w zakresie realizowanego
przedsiewziecia. Samorzady nie muszg zatem by¢ wiascicielami modernizowanej
infrastruktury — wystarczy np. umowa dzierzawy na czas nie krdtszy niz okres trwatosci
inwestycji (5 lat).Przyktadowe przedsiewziecia mozliwe do realizacji w ramach tego
programu to:

e modernizacja os$wietlenia ulicznego m.in. wymiana: Zrédet Swiatta, opraw,
zaptonnikdéw, kabli zasilajgcych, stupdw, montaz nowych punktéw s$wietinych w
ramach modernizowanych ciggéw oswietleniowych, jezeli jest to niezbedne do
spetnienia normy PN EN 13201,

e montaz urzadzen do inteligentnego sterowania oswietleniem,

e montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego.
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Wymogi dotyczace efektdw przedsiewziec:

e ograniczenie emisji CO2 o co najmniej 40% (nie mniej niz 250 ton/rok)

e minimum 5-letnia gwarancja na wykonang infrastrukture oswietleniowa

e spetnienie normy PN-EN 13201

e zakres modernizacji musi wynikaé z przeprowadzonego wczesniej audytu oswietlenia.

Program zaplanowano na lata 2013-2015.

8.1.2 Finansowanie odnawialnych Zréodet energii w ramach programu

PROSUMENT

Dofinansowanie przedsiewzie¢ w ramach programu PROSUMENT obejmie zakup i montaz
nowych instalacji i mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii do produkciji:

e energii elektrycznej lub
e ciepfa i energii elektrycznej (potaczone w jedna instalacje lub oddzielne instalacje w
budynku),

dla potrzeb budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym dla
wymiany istniejgcych instalacji na bardziej efektywne i przyjazne srodowisku.

Program nie przewiduje dofinansowania dla przedsiewzie¢ polegajgcych na zakupie i
montazu wytacznie instalacji Zrodet ciepta. Beneficjentami programu moga by¢ osoby
fizyczne, spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty mieszkaniowe oraz jednostki samorzadu
terytorialnego i ich zwigzki. Budzet programu wynosi 600 min zt na lata 2014-2020 z
mozliwoscig zawierania umoéw kredytu do 2018 roku. Finansowane bedg instalacje do
produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej wykorzystujace:

e zrédta ciepta opalane biomasg, pompy ciepta oraz kolektory stoneczne o
zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

o systemy fotowoltaiczne, mate  elektrownie  wiatrowe, oraz uktady
mikrokogeneracyjne (w tym mikrobiogazownie) o zainstalowanej mocy elektrycznej
do 40 kWe.

Podstawowe zasady udzielania dofinansowania:

e pozyczka/kredyt preferencyjny wraz z dotacjg tacznie do 100% kosztéw
kwalifikowanych instalacji,

¢ dotacja w wysokosci 20% lub 40% dofinansowania (15% lub 30% po 2015 roku),

o maksymalna wysoko$¢é kosztéw kwalifikowanych 100 tys. zt - 450 tys. zt, w zaleznosci
od rodzaju beneficjenta i przedsiewziecia,
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okreslony maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany dla kazdego rodzaju
instalacji,

oprocentowanie pozyczki/kredytu: 1%,

maksymalny okres finansowania pozyczkg/kredytem: 15 lat.

wykluczenie mozliwosci uzyskania dofinansowania kosztéw przedsiewziecia z innych
srodkdéw publicznych

Program bedzie wdrazany na trzy sposoby:

a) dla jednostek samorzadu terytorialnego (jst) i ich zwigzkow

pozyczki wraz z dotacjami dla jst,

wybor oséb fizycznych, wspdélnot mieszkaniowych lub spétdzielni mieszkaniowych
(dysponujacych lub zarzgdzajgcych budynkami wskazanymi do zainstalowania matych
lub mikroinstalacji OZE) nalezy do jst,

nabér wnioskéw od jst w trybie ciagtym, prowadzony przez NFOSIGW,

kwota pozyczki wraz z dotacjg = 1000 tys. zt.

b) za posrednictwem bankow

$rodki udostepnione bankom, z przeznaczeniem na udzielanie kredytéw bankowych
tacznie z dotacjami,

nabor wnioskdw od oséb fizycznych, wspdlnot i spétdzielni mieszkaniowych, w trybie
ciggtym, prowadzony przez banki.

c) za posrednictwem WFOSiGW

$rodki udostepnione WFOSIGW z przeznaczeniem na udzielenie pozyczek tacznie z
dotacjami,
nabor wnioskdw od oséb fizycznych, wspdlnot i spétdzielni mieszkaniowych, w trybie
ciggtym, prowadzony przez wojewddzkie fundusze, ktére podpisza umowy z
NFOSIGW.

8.1.3 Finansowanie odnawialnych zrédet energii w ramach programu BOCIAN

Beneficjentami programu BOCIAN moga by¢ przedsiebiorcy w rozumieniu art. 43 (1) Kodeksu

cywilnego podejmujacy realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych Zzrédet energii na

terenie Polski. Wyptaty srodkéw z podjetych i planowanych zobowigzan dla zwrotnych form

dofinansowania programu wynoszg 420 000 min zt. Przedsiewziecia finansowane z programu

to budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych Zzrédet energii o mocach

mieszczacych sie w nastepujacych przedziatach:

e elektrownie wiatrowe - do 3 MWe,
e systemy fotowoltaiczne 200kWp - IMWp,
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e pozyskiwanie energii z wéd geotermalnych 5MWt -20MWH,

e mate elektrownie wodne do 5MWHt,

e 7rodta opalane biomasg do 20MWi,

e biogazownie 300kW -2 MWe,

e wysokosprawna kogeneracja do 5 MW.
Program bedzie wdrazany w latach 2014 — 2022, alokacja srodkéw przewidziana w latach
2014 - 2018, a wydatkowanie srodkéw do roku 2020.
Nabor wnioskdw przewidziany jest w trybie ciggtym. Wnioski bedg przyjmowane w terminie
30 dni kalendarzowych od daty rozpoczecia naboru przez NFOSIGW. Nabory beda
powtarzane do wyczerpania srodkdéw.

Forma dofinansowania jest wytgcznie pozyczka, ktéra nie podlega umorzeniu. Intensywnosc
dofinansowania dla poszczegdlnych rodzajéw przedsiewziec:

elektrownie wiatrowe — do 30 %,

systemy fotowoltaiczne — do 75 %,

e pozyskiwanie energii z wéd geotermalnych —do 50 %,

e mate elektrownie wodne —do 50 %,

e 7rédta ciepta opalane biomasg —do 30 %,

e biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania energii elektrycznej Ilub
ciepta z wykorzystaniem biogazu rolniczego oraz instalacji wytwarzania biogazu
rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej i
bezposredniej —do 75%,

e wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomase — do

75 % kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia;

8.1.4 Finansowanie termomodernizacji budynkéw mieszkalnych

Premie termomodernizacyjne sg przyznawane z Funduszu Termomodernizacji i Remontéw,
ktérym zarzadza Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK).O premie termomodernizacyjng moga
sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy:
e budynkow mieszkalnych,
e budynkow zbiorowego zamieszkania,
e budynkdw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasno$é jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
e |okalnej sieci cieptowniczej,
e |okalnego zrédta ciepfta.
Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:
e zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych
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wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do wykonywania przez nie
zadan publicznych,

e zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku
wykonania przytagcza technicznego do scentralizowanego zrédta ciepta w zwigzku z
likwidacjg lokalnego zrédta ciepfa,

e zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta,

o catkowita lub czesciowa zamiana zZrdodet energii na Zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji- z obowigzkiem uzyskania okreslonych w
ustawie oszczednosci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego
pozytywna weryfikacja przez BGK.

8.2 Finansowanie ze Srodkow Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Podlaskiego

Dziatania objete niniejszym dokumentem moga by¢ dofinansowane z RPO Wojewddztwa

Podlaskiego na lata 2014-2020 w ramach osi priorytetowej V Gospodarka niskoemisyjna.

Celem osi priorytetowej V jest upowszechnienie gospodarki niskoemisyjnej we wszystkich
sektorach i poprawa samowystarczalnosSci energetycznej, gtéwnie dzieki zmianie struktury
wytwarzania energii i zwiekszeniu lokalnej produkcji energii ze zrédet odnawialnych, a takze
obnizeniu energochtonnosci sektora publicznego i mieszkaniowego.

Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych Zrédtach energii
Mozliwe do dofinansowania przedsiewziecia:

1. Inwestycje z zakresu budowy nowych lub zwiekszenia mocy jednostek wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta z OZE (biomasy, biogazu, energii wiatru, storca, wody oraz
Ziemi) wraz z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnej/ przesytowej, z ograniczeniem mocy
instalacji:

e energia wodna—do 5 MWe,

* energia wiatru—do 5 MWe,

e energia stoneczna — do 2 MWe/MWth
* energia geotermalna — do 2 MWth,

e energia biogazu —do 1 MWe,

e energia biomasy —do 5 MWth/MWe.>

2. Przedsiewziecia z zakresu rozwoju infrastruktury wytwoérczej biokomponentéw i biopaliw
produkowanych w duzej mierze z surowcodw odpadowych i pozostatosci z produkcji

5 Dofinansowanie instalacji wiekszej mocy przewidziano w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko.
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rolniczej oraz przemystu rolno-spozywczego, na wtasne potrzeby w gospodarstwach
rolnych.

3. Budowa oraz modernizacja sieci umozliwiajacych przytgczenie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej przy pomocy OZE do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

Grupy beneficjentéw:

e mikro-, mate i Srednie przedsiebiorstwa,

e producenci rolni, grupy producenckie,

e spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,

e organizacje pozarzgdowe,

e koscioty i zwigzki wyznaniowe,

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki, porozumienia i stowarzyszenia,
jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢ prawng,

e jednostki sektora finanséw publicznych posiadajagce osobowosé prawng (nie
wymienione wyzej),

e podmioty dziatajgce w ramach partnerstw publicznoprywatnych.

e operatorzy systemu dystrybucyjnego (OSD).

Minimalna wartos$¢ wydatkéw kwalifikowalnych to 20 tys. zt, a maksymalna — 12 min zt.

Poziom dofinansowania dla projektéw objetych pomocg publiczng bedzie zgodny z
odpowiednimi regulacjami (Rozporzadzenie w sprawie udzielania pomocy inwestycyjnej w
zakresie odnawialnych Z7rdodet energii, wysokosprawnej kogeneracji oraz infrastruktury
energetycznej w ramach regionalnych programéw operacyjnych), natomiast dla pozostatych
projektéw bedzie okreslany na poziomie poszczegdlnych konkursdéw.

Dziatanie 5.2 Efektywnosé energetyczna w przedsiebiorstwach
Typy projektéw, jakie mogg by¢ dofinansowanie:

1. Kompleksowe inwestycje na rzecz efektywnoséci energetycznej MSP stuzace zmniejszeniu
strat energii, ciepta. modernizacja

2. Budowa urzadzen do produkcji energii na wtasne potrzeby w oparciu o OZE lub zmiana
systemu wytwarzania i wykorzystania paliw i energii (instalacje stanowigce integralng
czes¢ systemu produkcji i funkcjonowania przedsiebiorstwa, uzasadnione audytem
energetycznym)

3. Audyty energetyczne.
Dziatania upowszechniajgce efektywnos¢ energetyczng oraz jej wkitad w zielony rozwdj,
przeciwdziatanie zmianom klimatu orazszeroko pojeta promocja ustug energetycznych.

Beneficjenci:

e Fundusze pozyczkowe (jako operatorzy)
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Podmioty posiadajgce doswiadczenie w zakresie kampanii upowszechniajgcych na
rzecz gospodarki niskoemisyjnej oraz ochrony srodowiska i racjonalnego
gospodarowania jego zasobami;

Mikro i mate przedsiebiorstwa.

Dofinansowanie bedzie przyznawane gtéwnie w formie pozyczek (przez fundusze

pozyczkowe). Maksymalna kwota pozyczki 1 min zt, okres finansowania 72 miesiace.

Preferencyjne oprocentowanie bedzie udzielane jako pomoc de minimis. Przewidziano

mozliwos$¢ umorzenia po osiggnieciu zatozonych wskaznikéw efektywnosciowych.

Dziatanie 5.3 Efektywnosé¢é energetyczna w sektorze mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publicznej

Poddziatanie 5.3.1 Efektywnos¢ energetyczna w budynkach publicznych w tym
budownictwo komunalne

Typy projektow:

1. Kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej w tym:

modernizacja przegréd zewnetrznych budynkoéw,

wymiana wyposazenia na energooszczedne m.in. wymiana okien, drzwi
zewnetrznych oraz oswietlenia,

przebudowa systemdéw grzewczych wraz z wymiang i podfgczeniem do Zzrddta ciepta
(z wytaczeniem zrédet ciepta opalanych weglem), systeméw wentylacji i klimatyzacji,
systemow wodno-kanalizacyjnych; projekty dotyczace wymiany Zrddet ciepta musza
skutkowa¢ znaczng redukcjag CO2 w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co
najmniej 30% w przypadku zamiany spalanego paliwa) oraz wykazaé¢ dtugotrwaty
charakter; urzadzenia powinny charakteryzowac sie obowigzujgcym od kornca 2020 r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen
okreslonymi w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE; inwestycje w
kotty spalajgce biomase Iub paliwa gazowe beda mozliwe w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach, gdy osiggniete zostanie znaczne zwiekszenie
efektywnosci energetycznej oraz gdy istniejg szczegdlnie pilne potrzeby (nie jest
uzasadnione ekonomicznie podtgczenie do sieci cieptowniczej).

budowa instalacji OZE Iub chtodzacych w modernizowanych energetycznie
budynkach (uzasadnione potrzebami energetycznymi obiektu, a jedynie
niewykorzystana cze$s¢ energii elektrycznej mozie by¢ oddawana do sieci
dystrybucyjnej).

Projekty bedg wspierane pod warunkiem uzyskania poprawy efektywnosci energetycznej

powyzej 25%, przy czym preferowane bedg projekty o wskazniku poprawy efektywnosci

na poziomie 60%. Maja takze by¢ uzasadnione ekonomicznie i spotecznie a takze

przeciwdziata¢ ubdstwu energetycznemu.
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W obszarze ochrony zdrowia projekty z zakresu termomodernizacji mogg dotyczy¢ tylko
obiektéw, uwzglednionych na mapie potrzeb zdrowotnych opracowanych przez
Ministerstwo Zdrowia.

2. Audyty energetyczne dla sektora publicznego — jako obowigzkowy element wszystkich
typdw projektéw inwestycyjnych

3. Dziatania upowszechniajgce efektywnosc energetyczng oraz jej wktad w zielony rozwdj i
przeciwdziatanie zmianom klimatu, realizowane w koordynacji z programami krajowymi.

Grupy beneficjentéw:

e podmioty sprawujgce zarzad nieruchomosciami, ktorych witascicielem jest samorzad
terytorialny oraz podlegte mu organy i jednostki organizacyjne

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia

e jednostki organizacyjne jst posiadajgce osobowos¢ prawng

e podmioty, w ktorych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg jst lub ich zwigzki i
stowarzyszenia

e towarzystwa budownictwa spotecznego

e podmioty dziatajgce w ramach partnerstw publicznoprywatnych

e jednostki naukowe, szkoty wyzsze

koScioty i zwigzki wyznaniowe

Poziom dofinansowania dla projektéw nie objetych pomocg publiczng - max. 85%, dla
projektéw objetych pomocg publiczng - zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie zasadami.

Poddziatanie 5.3.2 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym
Typy projektéw:

1. Kompleksowa, gteboka modernizacja energetyczna budynkéw  mieszkalnych
wielorodzinnych w tym:

e modernizacja przegrod zewnetrznych budynkéw, (izolacja cieplna), wymiana
wyposazenia na energooszczedne m.in. wymiana okien, drzwi zewnetrznych oraz
oswietlenia,

e przebudowa systeméw grzewczych wraz z wymiang i podtgczeniem do zrddta ciepta
(z wytgczeniem 7rdédet ciepta opalanych weglem), systeméw wentylacji i
klimatyzacji, systemow wodnokanalizacyjnych).

Projekty dotyczgce wymiany Zrédet ciepta muszg przynies¢ co najmniej 30% redukcje
emisji CO2 (co najmniej 30% w przypadku zamiany spalanego paliwa). Urzgdzenia
powinny spetnia¢ normy efektywnosci energetycznej i emisji zanieczyszczen Inwestycje
w kotty spalajagce biomase lub paliwa gazowe mozliwe bedg w szczegdlnie
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uzasadnionych przypadkach, gdy osiggniete zostanie znaczne zwiekszenie efektywnosci
energetycznej oraz gdy istniejg szczegdlnie pilne potrzeby (nie jest uzasadnione
ekonomicznie podtaczenie do sieci cieptowniczej). Budowa instalacji OZE lub
chtodzacych w modernizowanych energetycznie budynkach musi byé uzasadniona
potrzebami energetycznymi obiektu, a jedynie niewykorzystana cze$¢ energii
elektrycznej moze byé oddawana do sieci dystrybucyjne;j.

Projekty wykorzystujgce OZE beda wspierane priorytetowo. Projekty kompleksowej
(gtebokiej) modernizacji energetycznej budynkéw beda wspierane, o ile zwiekszaja
efektywnos$¢ energetyczng o co najmniej 25% (preferowane powyzej 60%) oraz byc
uzasadnione ekonomicznie i spofecznie a takie przeciwdziata¢ ubdstwu
energetycznemu.

2. Audyty energetyczne dla sektora mieszkaniowego — jako obowigzkowy element
wszystkich typow projektéw inwestycyjnych,

3. Dziatania upowszechniajgce efektywnosc energetyczng oraz jej wktad w zielony rozwdj i
przeciwdziatanie zmianom klimatu, realizowane w koordynacji z programami krajowymi.

Finansowanie udzielane w formie pozyczek, na nastepujacych warunkach:

e max. kwota pozyczki 5 min zt

e okres finansowania 72 miesigce,

® oprocentowanie ponizej rynkowego na zasadzie pomocy de minimis,

e okres karencji do 12 miesiecy

e mozliwos¢ umorzenia po osiggnieciu zatozonych wskaznikéw efektywnosciowych.

Beneficjentami beda fundusze pozyczkowe (wytacznie jako operatorzy). Wsparcie bedzie
kierowane do nastepujgcych grup docelowych:

e spotdzielnie mieszkaniowe i ich zwigzki,
e wspdlnoty mieszkaniowe,
e podmioty sprawujgce zarzad nieruchomosciami mieszkalnymi

Poziom dofinansowania — 85%.

8.3 Finansowanie ze Srodkow Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Bialymstoku

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska wspiera przedsiewziecia z zakresu ochrony

$Srodowiska w ramach tzw. programow priorytetowych. Na rok 2015, w ramach priorytetu 3

Ochrona atmosfery przewidziano realizacje przedsiewzie¢ stuzgcych:

e likwidacji lub modernizacji zrédet niskiej emisji,
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e odnawialne Zrédta energii,
e poprawa efektywnosci energetycznej.b

Zgodnie z planem dziatalnosci Funduszu na 2015, cele te majg by¢ realizowane poprzez

dofinansowanie:

e przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii, w tym
projekty pokazowe i szkoleniowe;

e zadan majacych na celu zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej, w tym
termomodernizacji budynkéw, modernizacji oswietlenia,

e likwidacji indywidualnych i osiedlowych kottowni weglowych oraz podtgczenia
obiektéw do miejskich sieci cieptowniczych, lub zastgpienia ich przez zrédta o wyzszej
sprawnosci wytwarzania ciepfa spetniajgce wymagania emisyjne;

e przedsiewziec¢ dotyczacych zmniejszenia emisji z komunikacji zbiorowe;.

Na przedsiewziecia z zakresu ochrony powietrza zostanie przeznaczone 7438 tys. zt, w tym w
formie pozyczek 6777 tys. zt, a w formie dotacji 661 tys. zt.

6 Lista przedsiewzie¢ priorytetowych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Biatymstoku na 2015 rok, Zatacznik do uchwaty nr 65/2014 Rady Nadzorczej WFOSIGW w Biatymstoku z 18
czerwca 2014 r.
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