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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan
w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych, obejmujacym w szczegolnosci:

o wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,
wymagania dotyczgce sposobu
wykonania oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych rodzajéw robdt,
wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiada¢ poszczeg6lne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zamowieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST {ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajgce warunki poprawnego
wykonania robét, SST (szczegbtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu,
precyzujgce szczegblne wymagania.

O 0 O O

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych zwiazanych z ,Remontem, przebudowg dachu kosciota pod
wezwaniem éwietego Jana i Ewangelisty w Knyszynie przy ulicy koscielnej 3, nr ewid. dziatki 2327 gmina Knyszyn”.

2.1. Definicje i pojecia
- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostkg;
- bruzda instalacyjna - zagiebienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w cetu
prowadzenia w nim przewodoéw elektrycznych
- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga s3 zgodne z
okreélona norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;
- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;
- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewngtrz budynku i przylacza;
- deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ie wyréb,
proces lub usluga s3 zgodne z norma lub aprobata techniczna;
- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robot {(budowy);
- dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzeri zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,
- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentuainych dodatkowych zalgcznikow.
Wopisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
- odbiér instalacji - zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploataciji;
- polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez
wpis do dziennika budowy, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
Budowy.
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- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzeh elektrycznych;

3. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, a
takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych Przedmiar robét (naklady rzeczowe) robét elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.3. Zgodnos$é robét z dokumentacjq projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czgsc kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione chocby w
jednym z nich s3 obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w cafej dokumentacji. W przypadku
rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje nastgpujaca kolejno$é ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykazac sie niezbgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakoéé wykonania robét oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa oraz specyfikacjg
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwaiane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystapieniem do robét wykonawca przedstawi
Intynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbiér frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna¢ si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbior frontu robét przez wykonawce od
zleceniodawey (generalny wykonawca; inwestor) winien byé¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych
nalezy koordynowaé na biezaco z kierownikiem budowy robét ogodinobudowlanych.
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3.6. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczeg6lnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie Zze wszelkie koszty
zwiazane z wypetnieniem wymagan okreélonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich uzywane - od
daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakoriczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywad wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu
koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Iniyniera
powinien usunac¢ zaniedbania, nie péZniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogoéine wymagania dotyczace materialéw i sprzetu

4.1, Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
irodta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego Zrédta nie oznacza, ze wszelkie
materiaty z tego Zrédta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podac inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatéw.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sig z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury
nalezy sktadowad w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sig sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie

przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badar. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Iniyniera (inspektora nadzoru).



4.5, Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien byc zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku
braku takich ustalef we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

o samochdd dostawczy,
rusztowania,
elektronarzedzia,
spawarka transformatorowa,
obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

o 0O 0O

4.6. Transport

$rodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegblnie duzych i cieikich
elementow.

Transport kabli i przewodéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

o kable naleiy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngtrzna kabla,

o Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
{protokole) z badan i pomiaréw.

5. Ogélne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogéine dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oéwietleniowych i sifowych wewnetrznych muszg by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz
Zlacza instalacji elektrycznej budynkéw, musza umozliwia¢ odfaczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢
usytuowane w miejscu dostgpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a takze ingerencjg os6b niepowotfanych.
Stosowaé w obwodach oddzielny przewéd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako <rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej naleizy stosowad wytgczniki ochronne
réznicowopradowe. Parametry tych wylacznikéw (czas wytaczania i wielkoé¢ znamionowego pradu wylaczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowacd
wytaczniki nadmiarowe:
«0 pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,
ewymaganej zdolnosci wylaczeniowej w stanach zwaré
echarakterystyce czasowo-pradowej:
- typu B dia zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw



W instalacjach elektrycznych odwietleniowych i sitowych wewngtrznych stosowac potaczenia wyréwnaweze gtéwne i
miejscowe, taczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi scian i
stropow.
Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczne naleiy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku,
Zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane
wylacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odiegtoéci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ réwnomierne
obcigenie faz linij zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych,
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnié: tatwy dostep, nalezy
jednoczesnie zabezpieczyé je przed dostepem oséb niepowotanych.
Mocowanie puszek w icianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wylaczniki naleiy instalowaé w sposaéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegal zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Potozenie wylgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowa¢ takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potoieniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewéd neutralny - do prawego bieguna.
Wartosc¢ rezystancji izolacji kabla okregli¢ w temperaturze 20 °Ci wyrazi¢ w MQ/km winna wynosic dla kabli do 1 kv

* o izolacji gumowej - 75 MQ/km

* izolacji polietylenowej - 100 MQ/km

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogdine

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

© wytyczenie tras przewodéw na $cianach budynku;

o wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

o mechaniczne wykonanie otworéw w écianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnoéé 2z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ Przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Instalacja odgromowa
Na dachu projektowanego budynku przewidziano wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z norma PN-EN

62305-2. Zwody poziome zaprojektowano drutem stalowym ocynkowanym & 8mm, W miejscach gdzie nie mozna
zachowat odstepdw izolacyjnych nalezy prowadzi¢ zwody poziome w izolacji wysokonapigciowej.

Metalowe czesci dachu oraz inne metalowe elementy (pokrycie wiezy, krzyze itd.} potaczy¢ przy pomocy
metalowych obejm z instalacjg odgromowg. Ztacza kontrolne zamontowac na wysokoéci 1,5m od powierzchni
gruntu.

Zaprojektowano  uziomy pionowe miedziowane 3/4 cala typu GALMAR wbijane w ziemie
w odlegtosci co najmniej 1 metra od budynku, na gtebokoé¢ co najmniej 9 metréw, tak aby uzyskac
w ten sposodb rezystancje uziemienia réwna lub mniejsza niz 10 Q.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartoiciom podanym w dokumentacji projektowej, . Przed
wykonaniem uzioméw szpilkowych nalezy dokfadnie sprawdzi¢ na aktualnych mapach potozenie infrastruktury
podziemnej oraz w razie potrzeby dokonaé odkrywki. Zabrania si¢ wykonywania uzioméw szpilkowych bez
wczesdniejszego sprawdzenia lokalizacji.



5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przejé¢ przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku) musza byé
chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podfogi musza by¢ chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rurg mozna byfo wygina¢ fagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki spos6b, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne, Mogg by¢
one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sig¢ wykonywania przebié i instalowania przepustdow w elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gidwne ciagi instalacji ukiadaé pod
tynkiem. WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych pod tynkiem oraz na tynku w pustce pomiedzy sufitem
podwieszanym a stropem zgodnie z dokumentacjg. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji
elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, telekomunikacyjng itd.
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne zaleinosci, a takze powigzania, ktére
muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bads remontu. W pierwszej kolejnosci
chodzi o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzadzer, aby wykluczyé¢ lub zmniejszyé do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
Przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozer. ZagroZenia te przejawiaja sie na przyktad
w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktére w
konsekwencji moga sta¢ sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢
tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji bad? wymianie nie prowadzity do uszkodzer instalacji i
urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujacych te czynnoéci. Chodzi tu gléwnie o
zapewnienie takich odlegtosci pomigdzy instalacjami, aby mozina bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegbw konserwacyjnych i remontowych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ do ¢cian. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku spfaszczenie rury nie moze byc¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. taczenie rur
nalezy wykonywa¢ za pomoca potaczen jedno kielichowych lub ztgczek dwu  kielichowych. Najmniejsza diugoéé
potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47 ‘

Dlugoéé kielicha, mm 35 35 40 45 50 60 ‘

Na przygotowanej wg. p. 5.2. trasie naley ukfadaé rury stalowe na uchwytach. Korice rur przed potaczeniem
powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac
poprzez wsuwanie koficéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz
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instalacji (skropliny). W przypadku ukfadania diugich, prostych ciagéw rur naleiy stosowac kompensacje wydtuzenia
ciepinego, np. za pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia
przesunigé w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajace
réwnoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. promieri gigcia rur powinien zapewniaé mozliwogé swobodnego
wciggania przewoddéw.

Puszki powinny by¢ zamontowane do <cian. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do ¢rodka puszki na
gtebokosé do 5mm.

Puszki dla instalacji prowadzonej natynkowo nalezy osadzaé w sposéb trwaty przez przykrecenie do sciany. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy przewodu i
diawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) kraweds? po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.,

Puszki IP20 mozna stosowat¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac pojedyncze puszki wielokrotne.,

W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44.

5.3.2. Wcigganie przewodéw do rur
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidiowoéé wykonanego rurowania, zamocowania,
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢. Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. nalezy wciggaé przewody
Przy uiyciu sprezyny instalacyjnej, zakoriczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z weiggnietymi w nie przewodami,

5.3.3. Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe nalezy mocowaé na fcianach w sposéb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.

5.3.4. Przygotowanie koricéw zyt i faczenie przewodéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potfaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do Jakich zacisk ten
jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dlugoéc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przytgczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania 2yt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny, podejscia od przewodow utozonych w podtfodze nalezy wykonywaé w rurach za mocowanych pod
powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
0 opraw oswietleniowych,
o odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp.



Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznoéci od
o warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalacji.
o do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki itp.

5.3.6. Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca pofaczer 2yt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.4. Montaz przewoddw i osprzetu

5.4.1. Rury elektroinstalacyjne sztywne

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
o Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur
Przygotowanie podfoza
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i uciecie rur
Wykonanie potaczer ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznoéci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji
UtoZenie rur na uchwytach

O 00000 o

5.4.2. Ukiadanie przewodéw

Wymagania ogdine dotyczace robét
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koficach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej. Kazde przejécie przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonows lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodéw kabelkowych sposéb utozenia oston lub konstrukeji w kazdym przypadku muszg zapewniaé fatwosé¢
ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodéw oswietleniowych 1,5mm2 Cu,
obwoddw gniazd wtykowych i obwoddw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750v.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez
producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt 2godna z wymaganiami t.j.

o przewdd ochronny PE - kolor 26ttozielony

O przewdd neutralny N - kolor jasny niebieski

o kolor przewody fazowe L, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

5.4.3. Przewody i kable wciggane do rur

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
o Rozwiniecie przewodu, kabla
Sprawdzenie ciagtosci 2yt i opornosci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateinikéw lub skrzynek rozgateznych
Wrciggniecie przewodéw

C 0 0O 0 o

5.4. Montaz osprzetu i aparatury
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Osprzet szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowaé mocno do $cian co najmniej dwoma
Srubami.

Puszki odgateine kolidujace z ciggami przewodow powinny by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od Sciany
tak, aby ciagi przewodéw moina bylo przepusci¢ w linii prostej pod puszky. Do mocowania osprzetu naleizy uzywacé
wkretéw do drewna z tbem pétkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzet nalezy umieszczaé tak, aby nie byto
konieczne giecie przewodéw w poblizu ich wprowadzenia do dfawikéw:.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podtoza

Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewodéw w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym podtozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek

Podigczenie i przedzwonienie przewodow

Zamkniecie puszek

Rozmontowanie osprzetu, tacznikéw i aparatury
Podtaczenie tacznikow i gniazd wtykowych

Zamocowanie tacznikéw i gniazd wtykowych w puszce

OOOOOOOOOOOOOO

Wymagania dodatkowe dotyczace robét

taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykoniczonego podioza pomieszczer)
okreslonych dokumentacjg projektowa lub wedfug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podtaczen facznikéw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc ich funkcjonowania,

5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajacych
Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie koricéw przewoddw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podfaczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

©O0O0O00O0OO0O0CO O

Zasadnicze czynnosci przy montazu srédet Swiatta
O Zdjecie klosza, siatki, odbtyénika, rastra itp. z oprawy
Wyijecie Zrédta $wiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodnosci oznacze i parametréow
Zamontowanie zrodfa éwiatta w oprawie
Sprawdzenie $wiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, odbfysnika, rastra itp.

o 0 0 o

5.6. Ochrona od porazen, potaczenia wyréwnawcze

Zaprojektowano ochrone przeciwporazeniowa wg. normy PN-HD 60364-4-41:2017. Jako ochrone podstawowa
zaprojektowano izolacje podstawows czesci czynnych, przegrody lub obudowy. Jako ochrone przy uszkodzeniu
zaprojektowano samoczynne wylaczanie zasilania w ukfadzie sieci TN-S realizowane przez wkiadki topikowe i
wytaczniki nadpradowe wyzwalaczem elektromagnetycznym. Jako $rodek ochrony uzupetniajacej, stosowany w
przypadku uszkodzenia érodkéw ochrony podstawowej i/lub $rodkéw ochrony przy uszkodzeniu a takze w przypadku
nieostroznosci uzytkownikéw zaprojektowano urzadzenia ochronne réznicowopradowe o znamionowym pradzie
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réznicowopradowym nie przekraczajacym 30mA oraz érodek ochrony uzupetniajgcej stosowany jako uzupetnienie
ochrony przy uszkodzeniu (dodatkowe potaczenia wyréwnawcze ochronne).
Do istniejgcej gtéwnej szyny wyréwnania potencjatéw GSU podiaczyé za pomoca bednarki FeZn25x4 i przewodéw
LgYio:

® przewody ochronne lub ochronno-neutralne

* metalowe rury instalacji sanitarnych

* metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

® zbrojenie konstrukgji budynku oraz metalowe elementy budynku

*  korytka kablowe

& uziom

® inne masy metalowe.

5.7. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
o Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sifowej
Sprawdzenie ciggtoéci 2yt przewodéw
Sprawdzenie poprawnoéci pofaczen
Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z listwa adresowsg
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemier roboczych i ochronnych
Badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowopradowych

© O 0 0 0 o0

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
©  Zwykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢ sporzadzone raporty
© Badania i pomiary powinna wykonywaé uprawniona osoba

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne $wiadectwa wzorcowania i
Oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza byc¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badar i pomiaréw.

6. Odbidr robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru. Odbiér Ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw. Odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbiory ostatecznego robét,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

7. Podstawa rozliczenia robét

7.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu,
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniata wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skiadajace sie na iej wykonanie, okreélone dla tej roboty w ST
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
* robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
® wartosc zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny jednostkowe bez Vat.

8. Specyfikacja szczeg6fowa

Lp. Wyszczegélnienie
l. Rozdzielnie elektryczne

1. Rozdzielnica RE — obudowa rozdzielnica modutowa 2x8 n/t

2, I Whylacznik réznicowopradowy 25A, 30mA, AC, 2P

3. Whytacznik nadpradowy B10
II. Instalacja oswietleniowa

4. | YDYzo 3x1,5mm? 450/750v

5. Rura elektroinstalacyjna ze stali S16

6. Rura elektroinstalacyjna ze stalj 532

7. | tacznik pojedyniczy n/t IP44 szt

8. tacznik swiecznikow n/t IP44 szt |

9. Puszka n/t 80 szt

10. | A- NEPTUN LED V2 2200 PC-FROZEN E 21 IP66 830 / 600x72x58MM kpl
lll. Instalacja odgromowa
Drut Fezn @8 m
Uchwyty instalacji odgromowe;j szt
Ztaczki do instalacji oodgromowej szt
Bednarka Fezn 30x4 m
Uchwyty rynnowe szt
Ztgcza kontrolne szt
Rura instalacyjna odgromowa 100kV m
Uziom szpilkowy szt

pret %”,1=1,5m - szt. 12 (18m); zfgczka %”- szt. 12; gtowica pograiajaca %”- szt. 2;
grot stalowy - szt. 2; nakretka montazowa - szt. 2
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OZNACZENIE NA

PROJEKCIE A
NAZAWA OPRAWY | NEPTUN LED v2 2200 PC-FROZEN E 21 IP66 830 / 600x72Xx58MM
OPIS PARAMETRU DANE TECHNICZNE
Typ Zrédta LED
Strumieri LED [Im] 2109
Moc LED (W] 11,2
Strumieri oprawy [im] 1932
Moc oprawy (W] 12,3
Z::;i::;r;;i%letlna 157,1
Temperatura barwowa [K] 3000
CRI >80
SDCM (érédta LED) 3
Kat rozsytu swiatla [7] (C0-C180) / (C90-C270) - 123,6° / 116°

Klasa ochrony

Stopieni szczelnosci

P66

Zasilanie 220..240V, 50..60 Hz
Zywotnosé LED [h] 100000 (1) / 147000 (2)

Lx/By L80/B10(1)/ L70/B10 (2)
Temperatura otoczenia [°c] -25+ 40

Zasilacz elektroniczny standard (E)
Wspdfczynnik mocy cos (0] >0,95

Obcigzalnosé obwodéw 46 (B10), 74 (B16), 72 (C10), 115 (C16)

14




