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1. Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

1.1. Przedmiot opracowania i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem oswietlenia parku przy ul. Rynek w Knyszynie

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogéine wspélne dla robot obje-
tych nizej wymienionymi elementami, sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi standar-
dami, normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takze przepisami
budowy urzgdzen elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogéine wspdlne dla robét

objetych nizej wymienionymi elementami:
- roboty kablowe
- o$wietlenie parku

1.2. Nazwy i kody.

Roboty w zakresie okablowania elekirycznego CPV 45311100-1
Instalowanie urzadzer: o$wietlenia zewnetrznego — CPV 45316100-6
Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5

1.3. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przy-
datno$é do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopient zaufania, iz nalezycie zidentyfiko-
wany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi przepisami
prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oéwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpo-
wiedzialno$é, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizaciji robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzeri zaistniatych w czasie wykonywania zadania bu-
dowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej ko-
respondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

Warunki techniczne przytaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg by¢
spetnione, aby wnioskowane przez odbiorce iloci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczo-
ne;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera,;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Pro-
jektowej;

Rysunki - czesé Dokumentacii Projektowej, kiora wskazuje lokalizacje, charakterystyke.
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Odbidr instalacii - zesp6t czynnoéci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elek-
tryczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploataciji;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jako$ci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane;

NN - Niskie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

2. Wymagania dotyczace materiatéw.

2.1. Wymagania ogdlne.

Zrédia uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce ro-
bét elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
#r6dta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pozniej niz 3-
tygodnie przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robét elektrycznych ma obowigzek
dostarczyé Inspektorowi Nadzoru probki materiatéw, aby mégt dokonaé wyboru oraz spraw-
dzi¢ naocznie ich jako$é. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elekirycznych powinien
poda¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materia-
éw.

2.2.  Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzer elekirycznych do zabudowania.

oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN

znak jakosci wyrobu Q

znak CE - gdy to wymagane

znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatéw okreglona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wyka-
zie cen. Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowac materiaty innej marki, posia-
dajace te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materialy do czasu, kiedy beda
wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢é i potrzebne wiasciwosci, a takze, aby byly dostgpne dla kontroli Inzyniera.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.
Wykonawca robét elekirycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i

elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczeristwa ich wykonania.



Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wplyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatow
lub nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien sto-
sowaé srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
przewozonych materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:
» samochodu dostawczego,
» samochodu skrzyniowego,
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementow

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu.

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktére nie wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw
lub nie wptyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych rob6t. Wykonawca powinien sto-
sowa¢ $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
przewozonych materiatéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
» samochodu dostawczego,
» samochodu skrzyniowego,
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegélnych materiatow i elementéw

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.1. Wymagania ogdine.

Stosowane przewody muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu zna-
mionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowac w obwodzie od-
dzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).

. stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, row-
nolegtych do krawedzi $cian i stropow

. przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajaey ich wymiane bez po-
trzeby naruszania konstrukcji obiektu

. zyly przewod6éw muszg by¢ wykonane wytgcznie z miedzi

. prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnia¢
bezkolizyjnoéé z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemne-
go usytuowania.

Minimalne warto$ci rezystanciji izolacji obwodéw odbiorczych przedstawia ponizej
przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe Rezystancja izolacji Napigcie probiercze
obwodu [V] [MQ] statego [V]

do 50 V obwody SELV i PELV < 0,25 250

powyzej 50V do 500V <0,50 500

5.2. Przewody

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietlenio-
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wych, sitowych muszg by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napieciu znamionowym
400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

5.2.1. Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwi-
nitowej. Napigcie robocze 500 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

. przewé6d neutralny N - kolor niebieski
. przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brazowy,
. przew6d ochronny PE- kolor zéito-zielony

Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

5.2.2. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi przeznaczone do
uktadania w ziemi. Napiecie znamionowe 1kV.

5.3. Ukladanie przewoddw.

5.3.1. Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elekiroenergetyczne 1 kV wielozytowe

o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronne;j.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rob6t

+ Rozwiniecie przewodu

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolaciji

Odmierzenie i ciecie

Wociagniecie przewodow

Wprowadzenie koricéw przewoddw do puszek lub rozgateznikow
Oznaczenie przewodéw kabelkowych na obu koricach zgodnie z adresami umiesz-
czonymi na liscie adresowej

» Zabezpieczenie przejscia przewodéw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami

ostonowymi lub odpowiednig obudowsg
« Utozenie przewoddéw w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow

5.3.2. Wymagania dodatkowe dotyczace robdt.

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonows lub odpowiednio obudowane.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mieé zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami {j
« przewdd neutralny N - kolor niebieski
« przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy i powinny by¢
wykonane na napiecie 500V
« przewod ochronny PE- kolor zétto-zielony

5.4. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.

5.4.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic.
» Rozdzielnice nalezy wyposazaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz instrukcja

montazowg producenta obudowy
» Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po



wierceniu doktadnie wyczyscié | zabezpieczy¢ krawedzie

«  Aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta potgczenia wewnetrzne w roz-
dzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycz-
nych mostkéw tgczeniowych.

« na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zalgczy¢ schemat rozdzielnicy

« rozdzielnice przygotowaé do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami me-
chanicznymi oraz wplywem warunkéw meteorologicznych

5.5. Oswietlenie parku i uktadania kabli

5.5.1. Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Na

lezy stosowaé stupy o$wietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 4,0 m.
Stupy powinny przenie$é obcigzenia wynikajace z zainstalowania opraw oraz parcia wiatru
dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1 . Kazdy stup powinien posiada¢ w swej
gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla zamocowania oprawy. W dolnej czesci
stupy powinny posiadaé¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przy
stosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej
podstawy bezpiecznikowe o pradzie znamionowym do 25 A (w iloci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podigczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 16 mm2 . Projektowane stupy wykonane sg z profili aluminiowych, typu SAL
DP-46 lub réwnowazne.

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaler dokumentaciji projektowej. Ogéine wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcii
okreslone sg w PN-80/B-03322 .

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno

by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna
miekkiego.

5.5.2. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub ztacza kablowe Tabliczke bezpiecznikowo-
zaciskowa NTB-1 nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacjg wytworcy

5.5.3. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania
o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

Zzurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej ,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do M 15 cm,

5.5.4. Oprawy parkowe

Zaprojektowano oprawy parkowe ELBA LED. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé
nalezy oprawy o konstrukciji zamknietej z klasa ochronnosci Il. Oprawy powinny byc prze
chowy wane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.



5.5.5. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 51:2005 i
PN-93/E-90401 . Zaleca sie stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 KV, pieciozyto-
wych i tréjzytowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pra-
dy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

6. Kontrola, badania i odbior robét

6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary obejmuja:

Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawnosci potaczen

Pomiar rezystangji izolacji obwodéw

Pomiar rezystanciji petli zwarcia

Pomiar rezystanciji uziemien roboczych i ochronnych

Wymagania dodatkowe dotyczace badari i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢

sporzadzone raporty w ustalony PZJ sposob

« Badania i pomiary wigczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

«  Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badari i pomiaréw muszg posiadac aktu-
alne éwiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikuja-
ce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badarn i
pomiarow.

6.2. Kontrola jako$ci robot.

Celem kontroli rob6t powinno byé stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykony-
wanych rob6t. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na bu-
dowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnoéci dostarczo-
nych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacijg Projekiowa, Normami oraz wymaga-
niami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nad-
zoru li Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badari do akceptac]i
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej ,ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru
przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

Rozdzielnice NN

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

«  szczegblowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzer i ukfadow, sprawdzeniu
zgodnosci

« montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fa-
brycznymi

. sprawdzeniem poprawnosci potaczeri obwodéw gtéwnych i pomochiczych oraz
dziatania aparatéw i uktadow

 usunieciem zauwazonych usterek



« przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowaé nastepujgce urzadzenia

« oszynowanie i przewody

« wylaczniki i roztgczniki

« odgromniki i ochronniki

« uktady automatyki

» ochrona przed dotykiem posrednim

Instalacje wnetrzowe

« pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu

« pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw

« pomiar petli zwarciowych obwodéw odbiorczych i linii zasilajacych
- pomiary poprawnosci dziatania wytgcznikéw réznicowopradowych
« pomiar opornosci uziemienia

« Z prob nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4. Odbiér robét.
Odbidr koncowy.
Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:
« aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawczg
protokéty z dokonanych pomiaréw

» protokét odbioru robét
« oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujacymi

normami przepisami oraz posiadana wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napigcie urzgdzen instalacji

7. Odbiér Robét Budowlanych.
Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnosé
z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robot
1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wyka-
zem podpisanym przez uprawnionego kierownika robot
2. karty gwarancyjne, DTR
3. o$wiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru
4. oéwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami i normami oraz posiadang wiedzg techniczng

Wykonawca winien dokonaé proébnego zatgczania pod napieciem urzadzen i instalacji
oraz przediozyé protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, sitowej
oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

- sprawdzenie poprawno$ci podigczenia

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- pomiar rezystanciji petli zwarcia

- pomiar rezystanciji uziemien

Wymagania dodatkowe dotyczace badar i pomiaréw

- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przy-
rzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie ( protokole) z badan i pomiaréw.
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