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WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéow konstrukcji obiektu z betonu
architektonicznego

Zakres stosowania Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

. Okreslenia podstawowe Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST
sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia
dokumentacji, w ktdrej okreslone sg wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz w wyniku
eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu. Wedtug powyzszej definicji za beton
architektoniczny uwaza sie nie tylko beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej
formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze bedzie on wykonany z zachowaniem
odpowiedniego ,,rezimu” technologicznego, ktéry ma spowodowac uzyskanie powierzchni bez
poréw i odbarwien, ale rdwniez beton, ktérego powierzchnia zostata poddana barwieniu przy
zachowaniu faktury oraz obrébce przez np. szlifowanie, groszkowanie, spiekanie itd. Wedtug
powyzszej definicji do betondéw architektonicznych zaliczyé nalezy rowniez nawierzchnie z
betonu, m.in. uzyskane przez eksponowanie kruszywa czy tez polerowanie.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wtasciwosci tworzywa,
sposobu obroébki i zastosowanych narzedzi.



Element referencyjny (powierzchnia odniesienia, mock-up) — jest to element o wczesniej
okreslonych ksztatcie i wymiarach, ktéry zostat wykonany na terenie budowy i uznany za wzorzec
przy odbiorze wykonywanych elementéw z betonu architektonicznego.

Powierzchnia prébna — jest to powierzchnia, ktéra zostata wykonana w celu wypracowania
elementu referencyjnego lub powstata w trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania
technologii wykonywania elementéw.

Powierzchnia prébna nie podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczacych betonu
architektonicznego.

Specyfikujacy — osoba, instytucja (architekt, projektant, inwestor) okreslajgca wymogi odnosnie
do jakosci wykonania i wygladu betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny — odlegtos¢, z ktérej najczesciej uzytkownicy konstrukcji bedg ogladali
beton architektoniczny. Stanowi ona jednoczesnie odlegtos¢ dokonywania oceny wizualnej
wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukgji.

1.4. Zakres robodt objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem betonu architektonicznego o wymaganym wykorniczeniu
powierzchni, wylewanym na budowie, wskazanym w Dokumentacji Projektowej, a takze
obejmuja wszelkie prace niezbedne i dodatkowe wymagane do zrealizowania i ukoriczenia prac
oraz osiggniecia wymaganych parametrow. Do robét tych zalicza sie:

a) w przypadku modutéw wiat handlowych — stupy i belki z betonu architektonicznego, o
wymiarach 25x35 cm i stupy 25x25 cm, elementy powinien zosta¢ wykonany w klasie BA3, ze
$cietymi naroznikami na 1 cm/drejkanty/

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt Ogdlne wymagania dotyczgce robét oméwiono w
punkcie 1.5 ogdlnej specyfikacji technicznej. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania robdt, ich zgodno$¢é z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wymagania dokumentacji projektowej nalezy rozpatrywac fgcznie z wymaganiami przepiséw
prawnych i norm, stosujgc sie do wymogow bardziej rygorystycznych. W razie zaistnienia
sprzecznosci pomiedzy postanowieniami réznych przepiséw obowigzujg przepisy bardziej
rygorystyczne. Przed zakupem jakichkolwiek materiatéw lub przystgpieniem do wykonywania
rysunkow warsztatowych, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ aktualne aprobaty
techniczne i certyfikaty lub inne dokumenty poswiadczajgce przydatnosc tych materiatéw do

uzycia w Polsce. Do certyfikatdw tych nalezg miedzy innymi atesty wydawane przez ITB, PZH i
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji, odpowiednio do wskazanych typéw produktéw.
Wykonawca bedzie odnosit sie wytgcznie do ostatnich aktualnych wersji Instrukcji, Norm,
Standardéw i Przepiséw Technicznych tu przytaczanych. W przypadku braku mozliwosci
uzyskania aktualnych dokumentéw, Wykonawca zobowigzany jest zwrdcic sie do Kierownika
Projektu o wytyczne. W celu zapewnienia jakosci betonu architektonicznego konieczne jest
powotanie zespotu, ktéry powinien sktadac sie z przedstawicieli reprezentujgcych
zleceniodawce/specyfikujacego, wykonawce (kierownik projektu/kierownik budowy), dostawce
deskowania i dostawce betonu (technolog) oraz, jesli to konieczne, koordynatora, specjalisty,
badzZ technologa ds. betonu architektonicznego.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania omoéwiono w punkcie 2 ogdlnej specyfikacji techniczne;.



2.2. Specyfikacja wymagan oraz sposobu wykonywana elementéw z betonu architektonicznego
wWarunkiem zachowania jednolitej barwy betonu jest mieszanka betonowa wykonywana ze
sktadnikdw o gwarantowanej i stabilnej jakosci, z cementu tego samego typu, pochodzacego od
jednego dostawcy, z utrzymaniem statego wspoétczynnika w/c (woda/cement). Zmiana
wspotczynnika w/c 0 0,02 lub wiecej prowadzi do zmiany koloru betonu. Kazda partia
dostarczanej mieszanki z betonowni powinna by¢ poddawana badaniu konsystencji. Mieszanka
do betonu architektonicznego wymaga zwykle wiekszej ilosci cementu/spoiwa niz to wynika z
osiagniecia wyspecyfikowanej klasy konstrukcyjnej betonu. Zwykle wartos¢ ta jest nie mniejsza
niz 350kg/m3. Istotna jest rowniez zawartos¢ w mieszance frakcji do 0,25mm. Przy produkcji
mieszanki betonowej istotne jest stosowanie plastyfikatoréw i superplastyfikatoréw, majacych za
zadanie obnizy¢ w/c oraz spowodowac uzyskanie odpowiedniej konsystencji i urabialnosci,
powodujgcej tatwiejsze odpowietrzenie mieszanki.

wKruszywo. Faktura powierzchni betonu jest zalezna od zawartosci drobnych frakcji kruszywa,
konieczne jest zatem zachowanie statego stosu okruchowego kruszywa.

wDeskowanie. Nalezy stosowa¢ deskowania wysokiej jakosci, pozbawione uszkodzen warstwy
wewnetrznej sklejki majacej styk z betonem.

wSrodki antyadhezyjne. Nalezy stosowaé specjalistyczne $rodki antyadhezyjne o odpowiedniej
lepkosci przeciwdziatajgce przywieraniu betonu do deskowan.

wUktadanie i zageszczanie betonu nalezy przeprowadzaé w sposéb ujednolicony, gwarantujacy
zachowanie jednakowych parametréw zageszczanej mieszanki pod wzgledem plastycznosci i
odpowietrzenia.

wWykonczenie powierzchni. Faktura gtadka lub inna, wg specyfikacji projektowej. Powierzchnia
betonu architektonicznego nie powinna wymagac zasadniczych napraw. wKolor cementu.
Istnieje mozliwos¢ zastosowania cementu o odpowiedniej kolorystyce, w podstawowych
kolorach szarym lub biatym. Na ostateczng barwe betonu ma wptyw réwniez kolor uzywanego
piasku i kruszywa.

wPielegnacja betonu. W celu utrzymania jednakowej barwy dojrzewanie betonu powinno
przebiegaé w identycznych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych. Pielegnacja
powinna zapobiegac przed nadmiernie szybkim odparowaniem wody. Czas pielegnacji nalezy
ustali¢ indywidualnie zaleznie od klasy ekspozycji, sktadu betonu, otuliny zbrojenia, wymiaréow
elementu oraz warunkoéw klimatycznych.

wZabezpieczenie powierzchni. Srodki o dziataniu powierzchniowym i wgtebnym, wnikajgcym w
strukture betonu, przeciwdziatajgce przywieraniu brudu oraz ograniczajgce wnikanie wody.
wNaprawy. Wypetnienie pecherzy, rakéw i innych uszkodzern mechanicznych z zastosowaniem
drobno lub gruboziarnistej zaprawy naprawczej lub ich kombinacji, z dobraniem barwy i odcienia
zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. Mycie powierzchni betonu delikatnymi
srodkami czyszczgcymi.

wlakosé powierzchni betonu architektonicznego - o wysokich wymaganiach. Powierzchnie
betonowe z duzymi wymaganiami dotyczacymi wygladu, elementy betonowe eksponowane.
Kategoria betonu architektonicznego przed zabudowaniem - BA3, wg publikacji "Beton
architektoniczny - wytyczne techniczne" autorstwa Krzysztof Kuniczuk, wydanej przez
Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakow 2011.

2.3. Sktadniki betonu Jezeli w Dokumentacji projektowej nie stwierdzono inaczej lub inaczej nie
zdecydowat architekt, mieszanka do wykonania betonu architektonicznego bedzie w catosci
pochodzita od jednego producenta, a uzyte materiaty bedg pochodzi¢ z tego samego zrédta dla



catosci robdt. Przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy przedtozy¢ projekty mieszanek
betonowych dla betonu architektonicznego. Dostawca betonu towarowego bedzie stosowat
tylko takie surowce do produkgcji, ktére majg deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami
europejskimi i zostaty zaakceptowane przez Wykonawce. Magazynowanie sktadnikow betonu
oraz obchodzenie sie z nimi w wytwdrniach dostawcy bedzie realizowane tak, ze nie spowoduje
znaczacych zmian ich wtasciwosci (np. na skutek dziatania czynnikéw atmosferycznych,
zmieszania lub zanieczyszczenia). Miejsca sktadowania surowcéw (np. silosy, kontenery, zasieki)
beda wyraznie oznakowane w taki sposdéb, by wykluczy¢ ryzyko pomytkowego zastosowania.
Cement Dostawca bedzie udostepniat na biezgco srednie miesieczne parametry stosowanego
cementu (wartosci wytrzymatosci, czas wigzania cementu itp.). Wartosci te s odniesione do
wymagan normowych zgodnie z EN 197-1 Cementy powszechnego uzytku.

Kruszywo naturalne i famane Zakres badan wg PN-EN 12620 Kruszywa do betonu i PN-EN 206-1

powinien by¢ realizowany i dokumentowany w trakcie trwania dostaw przez obstugujace proces
produkcyjny laboratorium dostawcy betonu. Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem
zgodnosci bedg przesytane przez Producenta systematycznie wraz z dostawami. Nie nalezy
stosowac kruszywa z recyklingu.

Domieszki chemiczne Kontrola jakosci opiera sie na podstawie deklaracji zgodnosci producenta z
EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania oraz z odpowiednimi aprobatami technicznymi. Oprécz tego kazda dostawa powinna

by¢ kontrolowana wizualnie, a w razie watpliwosci w laboratorium zewnetrznym przez
oznaczenie gestosci domieszki lub przez oznaczenie masy suche;j.

Woda Dopuszcza sie stosowanie pitnej wody wodociggowej z sieci miejskiej bez dodatkowych
badan. Nie nalezy stosowaé wody z recyklingu. W przypadku stosowania wody gtebinowe;j
dostawca mieszanki betonowej przed rozpoczeciem dostaw przedstawi badania zgodnie z PN-EN
1008. Dodatki Popiot lotny bedzie stosowany tylko w szczegdlnych przypadkach po uzyskaniu
akceptacji zespotu ds. betonu architektonicznego/ technologa betonu architektonicznego. 2.4.
Wymagania jakosciowe dla powierzchni gtadkich Elementy oznaczone w dokumentacji
projektowej jako beton architektoniczny wykonaé¢ w kategorii — BA3 (duze wymagania).
Wymagania dla danej kategorii sg nastepujace:

—Faktura: F3, w tym styk elementow deskowania, przerwy konstrukcyjne i technologiczne,
—Porowatosé: P3,

—Réwnomiernosé zabarwienia: RZ3,

—Element referencyjny: wymagany, —Kategoria deskowania:KD3.

Wymagane jest wykonanie elementu referencyjnego - wykonanie odpowiedniej ilosci
powierzchni prébnych obrazujgcych fakture, porowatos¢, rownomiernosé zabarwienia,
stanowigcych odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementéw, dla kazdego typu
powierzchni oraz deskowania.

Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
odwzorowania deskowania - faktura - kategoria F3:

—gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

—zaczyn cementowy / zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania nie powinny by¢
wieksze niz szerokos¢ do ok. 3mm,

—zapewnié czystos¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka antyadhezyjnego,

—zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, stosowaé deskowania o tej samej
jakosci powierzchni,



—chronié deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

—odcisk ramy deskowania, ztgczy deskowania oraz rodzaj wktadek dystansowych do
szczegdtowego ustalenia,

—zaleca sie ustalenie krotkiego odstepu czasu od montazu deskowania do przeprowadzenia
betonowania,

—okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itp.)
oraz ustali¢ sposdb uszczelnienia stykdw deskowania,

—zapewnic¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz chemicznymi, ochrona przed zabrudzeniem),

—maksymalne przesuniecia ptaszczyzn w miejscu przerwy - do 5mm,

—sporzadzié instrukcje wykonania oraz przygotowa¢ powierzchnie prébng, stanowigca
odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementéw budynku.

Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
odwzorowania deskowania - porowatos¢ - kategoria P3:

—maksymalna powierzchnia poréw - do 1.600mm? (powierzchnia poréw na standardowej
powierzchni kontrolnej o wymiarach 500x500mm, $rednica poréw od 2mm do 15mm), w
przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréow
na poziomie do 1.000mm?,

—sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i deskowania
—wykluczy¢ zmiane sktadu betonu, —wykluczy¢ stosowanie kruszywa z recyklingu,

—zapewnié ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

—zapewnié czystos¢ deskowania i rGwnomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,
—sporzadzi¢ instrukcje wykonania oraz przygotowac co najmniej 2 powierzchnie prébne,
stanowigce odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementdw budynku.
Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
odwzorowania deskowania — réwnomiernos¢ zabarwienia - kategoria RZ3:
—wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami,
—wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koricowa obrdbka
betonu sg niedopuszczalne,

—niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne (catkowite unikniecie zmian odcienia betonu nie
jest w praktyce mozliwe),

—rdza, brudne zacieki oraz wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki sg
niedopuszczalne,

—konieczny jest dobdr specjalnego i wiasciwego srodka antyadhezyjnego,

—nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkéw
atmosferycznych,

—zaleca sie tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie sie butawy
wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

—nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,
—geometria elementdéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalac na szybki proces
betonowania,

—nalezy zachowac w /c na poziomie + 0,02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnoscig £ 20mm,
—ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, —przygotowac co najmniej 2



powierzchnie probne, stanowigce odniesienie dla jakosci wykonania betonowanych elementéw
budynku.

Wymagania dotyczace kategorii deskowania - kategoria KD3 — duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia deskowania:

—otwory wiercone niedozwolone, —otwory po gwozdziach i srubach dozwolone wytacznie jako
miejsca napraw, po uzgodnieniu ze zleceniodawcg,

—uszkodzenia deskowania w wyniku wibratora pograzalnego niedopuszczalne,

—resztki betonu niedozwolone,

—zadrapania dozwolone wytgcznie jako miejsca napraw, po uzgodnieniu ze zleceniodawca,
—zabrudzenia zaczynem cementowym niedozwolone,

—miejscowe naprawy dozwolone wytgcznie po uzgodnieniu ze zleceniodawcy,

—nalezy liczy¢ sie z duzym prawdopodobienstwem jednorazowego uzycia deskowania,
—przygotowac powierzchnie prébng, stanowigcg odniesienie dla jakosci wykonania
betonowanych elementéw budynku.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w
punkcie 3 ogdlnej specyfikacji technicznej.

3.2. Sprzet do wykonania robét Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca przystepujgcy do wykonania konstrukcji z betonu
architektonicznego powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

—szalunki do betonu,

—na placu budowy zorganizowac¢ warsztat zbrojarski wyposazony w maszyny do prostowania stali
dostarczanej w kregach oraz maszyny do ciecia i giecia stali zbrojeniowej, a takze urzadzenia do
spawania stali zbrojeniowej,

—pompy do podawania betonu,

—wibratory powierzchniowe i wibratory wgtebne do zageszczania mieszanki betonowej. W
przypadku robdt na duzych wysokosciach prace nalezy wykonywac z odebranych i
dopuszczonych do eksploatacji rusztowan systemowych lub drabin.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu oméwiono w punkcie 4 ogdélnej specyfikacji
technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia prac zwigzanych z
wykonaniem robdét oméwiono w punkcie 5 ogdlnej specyfikacji technicznej. Przed rozpoczeciem
prac zwigzanych z betonem architektonicznym powinno zosta¢ zorganizowane spotkanie zespotu
ds. betonu architektonicznego. Podczas spotkania nalezy dokonad przeglagdu warunkdw realizacji
robdt, przeglad wymagan i procedur zwigzanych z dokumentacja dodatkowg do przedtozenia, z
elementem referencyjnym, koordynacja, z proponowanymi materiatami, deskowaniem,
projektami mieszanek betonowych, z dostawg, wbudowywaniem, zageszczaniem, wykanczaniem
betonu, zabezpieczeniem wykonanych elementéw. Po spotkaniu zostanie opracowany plan
zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

5.2. Warunki przystgpienia do robét Przystgpienie do wykonania robdt betoniarskich jest
mozliwe wyfacznie za zgodg kierownika budowy, w korzystnych warunkach atmosferycznych oraz



po stwierdzeniu, ze inne warunki i etap robot budowlanych spetniajg wymog wtasciwego
prowadzenia prac zasadniczych. Betonowanie powinno by¢ poprzedzone odbiorem
prawidtowosci wykonania robot zbrojarskich, prawidtowosci i bezpieczeristwa wykonania
szalunkéw i niezbednych rusztowan, kontroli poprawnosci osadzonych elementéw do
zabetonowania. Kazdorazowo powinne by¢ sprawdzone i przeanalizowane warunki
bezpieczenstwa wykonywania robét. Przed wykonaniem robét nalezy przedtozy¢ rysunki
warsztatowe wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego. Dotaczy¢ oddzielny zestaw
rysunkow warsztatowych dotyczgcych elementu referencyjnego. Pokazac ogdélng budowe
deskowania, w tym ukfad i faczenie przeciwlegtych paneli, specjalnie formowane spoiny,
potozenie i uktad sciggdw deskowania; potozenie fazowania krawedzi betonu, potozenie kazdego
z otworéw, dylatacji, szwu roboczego oraz inne czynniki wptywajace na wyglad odkrytego
betonu. Przedstawic¢ szczegdty wktadek i stozkow.

5.3. Wykonanie robdt

5.3.1. Wymagania ogdlne Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegac zasad podanych w
normach i innych dokumentach okreslonych w pkt 10. Przerwy technologiczne w betonowaniu
stosowac w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej, a w przypadkach pozostatych
zgodnie z warunkami zawartymi w przepisach oraz po uzgodnieniu z projektantem konstrukcji.
5.3.2. Deskowanie Sposodb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia srodka
antyadhezyjnego i montazu powinien zostac opisany w planie zapewnienia jakosci dla betonu
architektonicznego. Koordynator/specjalista/technolog ds. betonu architektonicznego lub osoba
wskazana przez zesp6t ds. betonu architektonicznego kazdorazowo przed przystgpieniem do
betonowania przeprowadzi odbiér jakosci przygotowania deskowania. Zostanie to potwierdzone
na specjalnie przygotowanym formularzu. Jezeli w Dokumentacji projektowej lub instrukcji
producenta mieszanki betonowej nie wskazuje sie inaczej, szalunki nalezy pokry¢ materiatem
antyadhezyjnym, w postaci preparatu natryskowego, naktadanego réwnomiernie w jednym
kierunku. Po zakonczeniu robét nalezy dokona¢ mycia szalunkéw, przy pomocy cieptej wody, bez
uzycia detergentdéw.

5.3.3. Wykonanie powierzchni referencyjnej Przed przystgpieniem do wykonania powierzchni
odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwosé¢ wykonania najlepiej kilku powierzchni prébnych, ktére
majg na celu: —ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadéw, —pouczenie i szkolenie
personelu, —konsultacje wykonanej powierzchni ze zleceniodawcg, —sprawdzenie alternatywnych
rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegétoéw realizacji zadania. Podczas wykonywania
powierzchni odniesienia nalezy odwzorowa¢ warunki wykonywania elementéw
architektonicznych. W zwigzku z tym trzeba uwzglednié ksztatt elementéw, stopien zbrojenia i
jego rozmieszczenie, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. W przypadku uzyskania
zadowalajgcych rezultatéw powierzchnie prébng mozna uznac za powierzchnie odniesienia.
5.3.4. Dostawa i wbudowanie mieszanki betonowej Warunki dostawy i sposdb kontroli jakosci
mieszanki betonowej i betonu powinien zostac okreslony w planie zapewnienia jakosci dla
betonu architektonicznego.

Ogdlne warunki wykonywania:

—wykonanie w deskowaniach (formach) inwentaryzowanych, z blatami stalowymi lub ze sklejki
laminowanej,

—deskowania powinny by¢ odpowiednio uszczelnione, aby chroni¢ przed wyciekami mleczka
cementowego i zapewniac w trakcie betonowania odpowietrzenie i wibrowanie uktadanej
mieszanki betonowej,



—receptura betonu powinna by¢ tak dobrana, aby beton miat odpowiednig urabialnos¢; trzeba
przy tym stosowaé wtasciwg ilos¢ kruszywa frakcji do 0,25 mm,

—maksymalna wielko$é kruszywa powinna by¢ mniejsza niz minimalna grubos¢ otuliny zbrojenia;
te wielko$¢ nalezy zmniejsza¢ w przypadku gestego zbrojenia itp.,

—stosowad wibrowanie dogtebne lub powierzchniowe,

—mieszanke betonowg nalezy zaprojektowac z mozliwie matg iloscig wody, a konsystencje
regulowaé domieszkami plastyfikujgcymi; wartos¢ stosunku wodno-cementowego nie powinna
przekraczac¢ 0,55; konsystencja powinna by¢ zblizona do gérnej granicy konsystenc;ji plastycznej,
—sktad mieszanki betonowej powinien by¢ w zasadzie jednakowy (niezmienny), nalezy stosowad
jeden rodzaj cementu od tego samego producenta, kruszywo powinno pochodzi¢ z jednego
ztoza,

—nalezy eliminowaé wahania wartosci stosunku wodno-cementowego, réznice w granicach 0,02
mogg powodowac wyrazne zmiany w zabarwieniu,

—nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim dotyczacy czasu mieszania sktadnikow mieszanki
betonowej, czasu jej transportu, a takze ciggtosci betonowania,

—widoczna, pozostawiona w ,,stanie surowym” powierzchnia betonu powinna by¢
hydrofobizowana,

—krawedzie elementéw nalezy fazowac na 1 cm zgodnie z instrukcjg producenta mieszanki
betonowe;j,

—mieszanke betonowg nalezy podawac z wysokosci wskazanej przez producenta lub, jesli
producent nie podaje wysokosci lania—z 0,5 m.

5.3.5. Zabezpieczenie wykonanych elementéw Sposdb zabezpieczenia wykonanych elementéw
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie prowadzenia dalszych prac powinien zostac
podany w planie zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

5.3.6. Pielegnacja Pielegnacje betonu rozpoczgé bezposrednio po zakoriczeniu betonowania.
Pielegnacje prowadzi¢ przez okres min. 3 tygodni stosownie do warunkéw klimatycznych i
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz przepisami wymienionymi w pkt 10. Celem pielegnacji
jest osiagniecie przez beton projektowych parametréw i maksymalne ograniczenie rys
skurczowych i termicznych. Sposéb pielegnacji powinien zosta¢ podany w planie zapewnienia
jakosci dla betonu architektonicznego.

5.3.7. Naprawy Powinna zostaé opracowana procedura naprawcza, ktéra bedzie stanowita
zatgcznik do planu zapewnienia jakosci dla betonu architektonicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robét oméwiono w punkcie 6 ogdlnej
specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie rob6t W trakcie realizacji robot zelbetowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace odbiory:

—odbiér podtoza pod fundamenty,

—odbidr deskowan (szalunkéw),

—kontrola i odbiér montazu zbrojenia,

—badania prébek betonu. Wyniki badan i odbiory powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kazdy element konstrukcji powinien by¢ poddawany
ocenie z odlegtosci przewidzianej jako standardowa dla pdzniejszego uzytkownika (odstep



obserwacyjny). W niniejszej inwestycji zaktada sie, ze odstep obserwacyjny wynosi 6m. W trakcie
oceny nalezy zwréci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych warunkach
atmosferycznych, a takze na to, ze mogty wystepowac rdznice w jakosci uzytych materiatéw (w
przewidzianym dopuszczalnym zakresie). Niewielkie réznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce
sg dopuszczalne w kazdej z opisanych kategorii betonu architektonicznego. Dlatego istnieje
koniecznos$¢ indywidualnej oceny kazdego elementu konstrukcji. W pierwszej kolejnosci nalezy
oceniac ogdlne wrazenie z odstepu obserwacyjnego, odnoszac uzyskane efekty do wygladu
elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogdlny wizerunek nie odpowiada wymaganiom, nalezy
oceniac poszczegdlne parametry wyspecyfikowane zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku odwzorowania deskowania
wg pkt 2.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiardw robdt omdéwiono w punkcie 7 ogdlnej specyfikacji
technicznej. Jednostkg obmiarowg konstrukcji wykonanych z betonu architektonicznego jest m3.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogdlnej
specyfikacji technicznej. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne. W wyniku odbioru nalezy sporzadzic:

—czesciowy protokot odbioru robdt,

—protokot odbioru robdt zanikajacych,

—wpis do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami ST i Dokumentacjg projektows.

Odbidr robét powinien byé potwierdzony protokotem, ktéry powinien zawiera¢ co najmniej:
ocene wynikéw badan, wykaz usterek i mozliwos¢ ich usuniecia, stwierdzenie zgodnosci lub
niezgodnosci wykonania robdt z zamdéwieniem. Do protokotu dotgczone powinne by¢ wymagane
atesty i certyfikaty materiatowe (stali, betonu, kruszywa). Dopuszczalna odchytka ptaszczyzny lub
krawedzi od pionu i poziomunalm-1,5mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace oméwiono w punkcie 9 ogdlnej
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE PN-ISO-9000 Seria 9000 — 9004 normy dotyczgce systemow zapewnienia
jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -
Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw PN-H-
93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu. PN-EN 206:2014-04 Beton Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci — Czesc¢ 1: Definicje. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesc 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Czesc 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji
z betonu. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 — Beton — Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Beton architektoniczny — wytyczne techniczne,



Stowarzyszenie Producentow cementu, Krakow 2011. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo
budowlane (Dz.U .03.207.2016). Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych, w zakresie nastepujgcych toméw: Tom I. - ,Budownictwo ogdlne” — opracowany
przez Instytut Techniki Budowlanej, 00-950 Warszawa, ul. Filtrowa, Wydawnictwo Arkady 1989r.
Umowa z Inwestorem. Dokumentacja projektowa. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek
dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



