Wiata handlowa — Knyszyn ul. Jagieifika dz. nr 403/14

OBLICZENIA STATYCZNE i WYMIAROWANIE ELEMENTOW
KONSTRUKCJI WIATY HANDLOWEJ

POZ.1.0. BELKI ZELBETOWE
ZEBRANIE OBCIAZEN

Obciazenia state (wartoSci charakterystyczne i obliczeniowe):
wg PN-82/B-02001:

blacha dachowa: gk = 0,15 kN/m2, 1,2 Jo = 0180 kN/m?
taty i kontrtaty: gk = 0,10 kN/m2, 1,2 Jo = 0,120 kN/m?2
ciezar kratownicy Ok 0,60kN/m2, 1,2 0o = 0,720 kN/m?2
strop podwieszony gk 0,30 kN/m2, 1,2 Jo = 0,360 kN/m?2
=1,15 kN/m2 =1,380 kN/m?2
obcigzenie na mb kratownicy  1,20*1,15=1,380kN/m 1,20*1,380= 1,656kN/m

Obciazenia zmienne (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

obciazenie sniegiem ( wg PN-80/B-02010/AZ1:2006 - strefalV )

S = 1,60[1,0%1,0*0,8 = 1,280 kKN/m?
Sy =1,280*1,5 = 1,920 kN/m?
- obcigzenie obl. na mb kratownicy 1,20*1,920=2,304kN/m

- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Az1: lipiec 2009: strefa |, teren B):
Parcie:
Prs+ = 0,30kN/m? x 1,20 x 0,7 x 2,2 = 0,554 kN/m?

Pas = 1,5 x 0,554 kN/m?= 0,831 kN/m? 1,20*0,831=0,997kN/m
Ssanie;

Ps = 0,30kN/m? x 1,20 x -0,4 x 2,2 = — 0,317 kN/m?

Pas = 1,5x 0,317 kN/m’= - 0,476 kN/m? 1,20%0,476=-0,571kN/m

WYZNACZENIE REKCJI OD KRATOWNIC DACHOWYCH
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P2(Td):

2,304

a[mj:

OBCl AZENI A: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg):
Grupa: A ™
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000
1 Liniowe 0,0 1,656 1,656
2 Liniowe 0,0 1,656 1,656
3 Liniowe 0,0 1,656 1,656
4  Liniowe 0,0 1,656 1,656
5 Liniowe 0,0 1,656 1,656
6 Liniowe 0,0 1,656 1,656
2,304
2,304 2,304
2,304 2304— ¥

b[m:

P2(Td):

OBCI AZENI A: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg):
Grupa: S ™ Zmienne

12 Liniowe-Y 0,0 2,304 2,304
13 Liniowe-Y 0,0 2,304 2,304
14 Liniowe-Y 0,0 2,304 2,304
15 Liniowe-Y 0,0 2,304 2,304
16 Liniowe-Y 0,0 2,304 2,304
17 Liniowe-Y 0,0 2,304 2,304

0,997 I:j)
0,997

ajmj:

b[m]:

P2(Td):

OBCI AZENI A (IKN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj; K at.  P1(Tg):
Grupa: W ™

12 Liniowe-X 90,0 0,571 0,571
13 Liniowe-X 90,0 0,571 0,571
14 Liniowe-X 90,0 0,571 0,571
15 Liniowe-X 90,0 0,997 0,997

a[mj:

b[m]:

0,00 0,80

0,00 1,34
0,00 1,34
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16 Liniowe-X 90,0 0,997 0,997
17 Liniowe-X 90,0 0,997 0,997

REAKCJE PODPOROWE:

0,00 1,34
0,00 0,80

12,625

REAKCJE PODPOROVEE:
Obci azenia obl.: ASW

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

2 -1,960 12,625 12,776
6 -0,000 13,115 13,115

Obcigzenie skupione od kratownicy dachowej na belke zelbetowg 5 przestowa wynosi 13,12kN

WYMIAROWANIE BELKI 5 PRZEStOWEJ

¢ Nazwa

* Poziom odniesienia

« Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska
« Klasa srodowiska

* Wiek betonu w chwili obcigzenia
*  Wiek betonu

< Dopuszczalne rozwarcie rys

* Wspodtczynnik petzania betonu

Charakterystyki materiatow:
¢ Beton : B25
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne
e Zbrojenie poprzeczne : A-0

Geometria:
Przesto  Pozycja

P1 Przesto

A-IIN typ B500SP

: Belka 5 przestowa

45 %

: X0

: 28 (dni)

: 5 (lat)

: 0,30 (mm)
:§,=2,00

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32

fyd = 420,00 (MPa)
fyd =190,00 (MPa)

PI L Pp
(m) (m) (m)
0,25 4,75 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,00 (m)
Przekroj od 0,00 do 4,75 (m)

25,0 x 35,0 (cm)
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Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI

(m)
P2 Przesto 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,00 (m)

Przekroj od 0,00 do 4,75 (m)
25,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P3 Przesto 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,00 (m)

Przekroj od 0,00 do 4,75 (m)
25,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P4 Przesto 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,00 (m)

Przekroj od 0,00 do 4,75 (m)
25,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P5 Przesto 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,00 (m)

Przekroj od 0,00 do 4,75 (m)
25,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy

» Belka prefabrykowana > nie

e Otulina zbrojenia : dolna c
:boczna ¢l =2,5(cm)
:gérna c2 =2,5(cm)

Obciazenia:

Ciagte:

Typ Natura Przesto Yf Xo Pz0
(m) (KN/m)

ciezar wkasny state 1 1,10 - -

Skupione:
Typ Natura Przesto Vi X1

(m)

sita skupiona state 1 1,10 0,70
sita skupiona state 2 1,10 0,70
sita skupiona state 3 1,10 0,70

- PN-B-03264 (2002)

L

(m)
4,75

(m)
4,75

(m)
4,75

(m)
4,75

=2,5(cm)

X1
(m)

Fz
(kN)
13,12
13,12
13,12

Pz1 X2
(KN/m)  (m)

Fx
(kN)

Pp

(m)
0,25

Pp

(m)
0,25

Pp

(m)
0,25

Pp

(m)
0,25

Pz2
(kN/m)

My n
(kKN*m)

NN

X3
(m)

X2
(m)
1,20
1,20
1,20

Qd/Q

1,00

Qd/iQ

1,00
1,00
1,00
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sita skupiona state
sita skupiona state

Yf- wspdtczynnik obcigzenia

Wyniki obliczeniowe:

Zwiekszono ilo_$¢ zbrojenia poprzecznego z uwagi na rysy uko

(620

1,10
1,10

0,70 13,12
0,70 13,12

4 1,20
4 1,20

sne

Reakcje dla przypadkéw prostych

Podpora V1
Przypadek

~NoO g~ WN

Podpora V2
Przypadek

~No b~ wWN

Podpora V3
Przypadek

~N~NoabhwN

Podpora V4
Przypadek

~No ah~wWN

Podpora V5
Przypadek

~N~NoabhwN

Podpora V6
Przypadek

~No o~ wWN

Fz
(kN)
4,15
22,49
-2,75
0,74
-0,20
0,07

Fz
(kN)
11,88
34,76
28,72
-4,43
1,21
-0,40

Fz
(kN)
10,22
-6,03
30,33
29,93
-4,83
1,61

Fz
(kN)
10,22
1,61
-4,83
29,93
30,33
-6,03

Fz
(kN)
11,88
-0,40
1,21
-4,43
28,72
34,76

Fz
(kN)
4,15
0,07
-0,20
0,74
-2,75
22,49

Mx
(KN*m)

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,00
1,00
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Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 29,04 -0,95 7,47 -38,53 26,93 -42,35
P2 11,70  -4,22 -38,53 -2890 36,57 -32,71
P3 15,85 0,00 -28,90 -28,90 34,64 -34,64
P4 11,70 -4,22 -28,90 -38,53 32,71 -36,57
P5 29,04  -0,95 -38,53 7,47 42,35  -26,93

Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 26,40 -0,86 6,79 -35,03 24,49 -38,50
P2 10,64 -3,84 -35,03 -26,27 33,24 -29,74
P3 14,41 0,00 -26,27  -26,27 31,49 -31,49
P4 10,64 -3,84 -26,27 -35,03 29,74 -33,24
P5 26,40 -0,86 -35,03 6,79 38,50 -24,49

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne gorne dolne gorne

P1 2,38 0,00 0,99 0,00 0,00 3,22

P2 0,99 0,00 0,00 3,22 0,00 2,37

P3 1,27 0,00 0,00 2,37 0,00 2,37

P4 0,99 0,00 0,00 2,37 0,00 3,22

P5 2,38 0,00 0,00 3,22 0,99 0,00

Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a

(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 1,0 1,0 1,3 1,3=(L0/395)
P2 0,0 0,0 -0,1 -0,1=(L0/5695)
P3 0,3 0,3 0,5 0,5=(Lo/947)
P4 0,0 0,0 -0,1 -0,1=(Lo/5695)
P5 1,0 1,0 1,3 1,3=(L0/395)

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:

P1: Przesto od 0,25 do 5,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
0,13 7,47 0,00 6,79 0,00 0,00 0,99
0,63 17,87 0,00 16,24 0,00 0,00 1,44
1,13 24,17 0,00 21,98 0,00 0,00 1,97
1,63 27,84 0,00 25,31 0,00 0,00 2,28
2,13 29,04 0,00 26,40 0,00 0,00 2,38
2,63 27,50 0,00 25,00 0,00 0,00 2,25
3,13 23,69 0,00 21,53 0,00 0,00 1,92
3,63 16,79 -0,95 15,27 -0,86 0,99 1,35
4,13 6,15 -10,73 5,59 -9,75 0,99 0,99
4,63 0,00 -29,49 0,00 -26,81 2,42 0,00
5,13 0,00 -38,53 0,00 -35,03 3,22 0,00
SGN SGU

Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN)
0,13 26,93 24,49 0,00 0,01 45,73 190,32
0,63 25,78 23,44 0,10 0,15 49,13 237,90
1,13 10,19 9,27 0,15 0,02 49,13 237,90

1,63 9,04 8,22 0,18 0,02 49,13 237,90

a,lim
(cm)
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

Vrd3

(kN)
117,

97

29,49
29,49
29,49

afp
(mm)
0,22
0,22
0,16
0,22
0,22

afu
(mm)
0,21
0,28
0,25
0,28
0,21
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2,13 -6,55 -5,96 0,19 0,01 49,13 237,90 29,49
2,63 -7,71 -7,01 0,18 0,01 49,13 237,90 29,49
3,13 -8,86 -8,06 0,14 0,02 49,13 237,90 29,49
3,63 -24,45  -22,23 0,07 0,13 49,13 237,90 29,49
4,13 -25,60 -23,28 0,00 0,08 49,13 237,90 39,32
4,63 -41,19 -37,45 0,16 0,21 49,13 237,90 39,32
5,13 -42,35 -38,50 0,22 0,03 49,13 190,32 117,97

P2 : Przesto od 5,25 do 10,00 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
5,13 0,00 -38,53 0,00 -35,03 3,22 0,00
5,63 0,00 -30,74 0,00 -27,94 2,53 0,00
6,13 1,23 -14,87 1,12 -13,52 1,19 0,99
6,63 6,49 -4,22 5,90 -3,84 0,99 0,99
7,13 10,49 0,00 9,53 0,00 0,00 0,99
7,63 11,41 0,00 10,38 0,00 0,00 0,99
8,13 11,70 0,00 10,64 0,00 0,00 0,99
8,63 9,25 -0,95 8,41 -0,86 0,99 0,99
9,13 3,42 -8,00 3,11 -7,27 0,99 0,99
9,63 0,00 -21,94 0,00 -19,94 1,78 0,00
10,13 0,00 -28,90 0,00 -26,27 2,37 0,00
SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
5,13 36,57 33,24 0,22 0,02 49,13 190,32 117,97
5,63 35,41 32,19 017 0,28 49,13 237,90 29,49
6,13 19,82 18,02 0,06 0,09 49,13 237,90 29,49
6,63 18,67 16,97 0,00 0,08 49,13 237,90 29,49
7,13 3,08 2,80 0,00 0,00 49,13 237,90 29,49
7,63 1,93 1,75 0,00 0,00 49,13 190,32 47,19
8,13 0,77 0,70 0,00 0,00 49,13 237,90 29,49
8,63 -14,82  -13,47 0,00 0,05 49,13 237,90 29,49
9,13 -15,97 -14,52 0,00 0,06 49,13 237,90 29,49
9,63 -31,56 -28,69 0,11 0,22 49,13 237,90 29,49
10,13 -32,71  -29,74 0,16 0,02 49,13 190,32 117,97

P3: Przesto od 10,25 do 15,00 (m)

SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)
10,13 0,00 -28,90 0,00 -26,27 2,37 0,00
10,63 0,15 -21,52 0,13 -19,57 1,74 0,99
11,13 5,17 -6,73 4,70 -6,12 0,99 0,99
11,63 12,68 0,00 11,53 0,00 0,00 1,01
12,13 15,72 0,00 14,29 0,00 0,00 1,26
12,63 15,85 0,00 14,41 0,00 0,00 1,27
13,13 15,72 0,00 14,29 0,00 0,00 1,26
13,63 12,68 0,00 11,53 0,00 0,00 1,01
14,13 5,17 -6,73 4,70 -6,12 0,99 0,99
14,63 0,15 -21,52 0,13 -19,57 1,74 0,99
15,13 0,00 -28,90 0,00 -26,27 2,37 0,00
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
10,13 34,64 31,49 0,16 0,02 49,13 190,32 117,97
10,63 33,48 30,44 0,11 0,25 49,13 237,90 29,49
11,13 17,90 16,27 0,00 0,07 49,13 237,90 29,49
11,63 16,74 15,22 0,05 0,06 49,13 237,90 29,49
12,13 1,16 1,05 0,08 0,00 49,13 237,90 29,49
12,63 0,00 0,00 0,08 0,00 49,13 190,32 47,19
13,13 -1,16 -1,05 0,08 0,00 49,13 237,90 29,49
13,63 -16,74  -15,22 0,05 0,06 49,13 237,90 29,49
14,13 -17,90 -16,27 0,00 0,07 49,13 237,90 29,49
14,63 -33,48 -30,44 0,11 0,25 49,13 237,90 29,49
15,13 -34,64 -31,49 0,16 0,02 49,13 190,32 117,97

P4 : Przesto od 15,25 do 20,00 (m)
SGN SGU
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérne A dolne
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(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2)
15,13 0,00 -28,90 0,00 -26,27 2,37
15,63 0,00 -21,94 0,00 -19,94 1,78
16,13 3,42 -8,00 3,11 -7,27 0,99
16,63 9,25 -0,95 8,41 -0,86 0,99
17,13 11,70 0,00 10,64 0,00 0,00
17,63 11,41 0,00 10,38 0,00 0,00
18,13 10,49 0,00 9,53 0,00 0,00
18,63 6,49 -4,22 5,90 -3,84 0,99
19,13 1,23 -14,87 1,12 -13,52 1,19
19,63 0,00 -30,74 0,00 -27,94 2,53
20,13 0,00 -38,53 0,00 -35,03 3,22
SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN)
15,13 32,71 29,74 0,16 0,02 49,13
15,63 31,56 28,69 011 0,22 49,13
16,13 15,97 1452 0,00 0,06 49,13
16,63 14,82 13,47 0,00 0,05 49,13
17,13 -0,77 -0,70 0,00 0,00 49,13
17,63 -1,93 -1,75 0,00 0,00 49,13
18,13 -3,08 -2,80 0,00 0,00 49,13
18,63 -18,67 -16,97 0,00 0,08 49,13
19,13 -19,82  -18,02 0,06 0,09 49,13
19,63 -35,41  -32,19 0,17 0,28 49,13
20,13 -36,57 -33,24 0,22 0,02 49,13
P5 : Przesto od 20,25 do 25,00 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks Mmin Mmaks Mmin A gérne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2)
20,13 0,00 -38,53 0,00 -35,03 3,22
20,63 0,00 -29,49 0,00 -26,81 2,42
21,13 6,15 -10,73 5,59 -9,75 0,99
21,63 16,79 -0,95 15,27 -0,86 0,99
22,13 23,69 0,00 21,53 0,00 0,00
22,63 27,50 0,00 25,00 0,00 0,00
23,13 29,04 0,00 26,40 0,00 0,00
23,63 27,84 0,00 25,31 0,00 0,00
24,13 24,17 0,00 21,98 0,00 0,00
24,63 17,87 0,00 16,24 0,00 0,00
25,13 7,47 0,00 6,79 0,00 0,00
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN)
20,13 42,35 38,50 0,22 0,03 49,13
20,63 41,19 37,45 0,16 0,21 49,13
21,13 25,60 23,28 0,00 0,08 49,13
21,63 24,45 22,23 0,07 0,13 49,13
22,13 8,86 8,06 0,14 0,02 49,13
22,63 7,71 7,01 0,18 0,01 49,13
23,13 6,55 5,96 0,19 0,01 49,13
23,63 -9,04 -8,22 0,18 0,02 49,13
24,13 -10,19  -9,27 0,15 0,02 49,13
24,63 -25,78 -23,44 0,10 0,15 49,13
25,13 -26,93  -24,49 0,00 0,01 45,73
Zbrojenie:

P1: Przesto od 0,25 do 5,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (RB 500)

3 @120 1=942 od 0,04 do 9,32

montazowe (gérne) (RB 500)

2 ¢l20 1=3,64 od 0,03 do 3,67

podporowe (RB 500)

3 @120 1=855 od 3,09 do 11,63
Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (st0S)

(cm2)
0,00
0,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

190,32
237,90
237,90
237,90
237,90
190,32
237,90
237,90
237,90
237,90
190,32

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,99
1,35
1,92
2,25
2,38
2,28
1,97
1,44
0,99

Vrd2

(kN)

190,32
237,90
237,90
237,90
237,90
237,90
237,90
237,90
237,90
237,90
190,32

Vrd3
(kN)
117,97
29,49
29,49
29,49
29,49
47,19
29,49
29,49
29,49
29,49
117,97

Vrd3
(kN)
117,97
39,32
39,32
29,49
29,49
29,49
29,49
29,49
29,49
29,49
117,97
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strzemiona 29 6,0 1=1,09
e = 1*-0,10 + 1*0,15 + 18*0,20 + 8*0,15 + 1*0,05 (m)

P2 : Przesto od 5,25 do 10,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (st0S)
strzemiona 27 ¢6,0 1=1,09
e = 1¥0,05 + 11*0,20 + 2*0,13 + 11*0,20 + 1*0,15 + 1*0,05 (M)

P3: Przesto od 10,25 do 15,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (RB 500)

3 @120 1=769 od 878 do 16,47
« montazowe (gérne) (RB 500)
2 @120 1=3,08 od 11,09 do 14,17

« podporowe (RB 500)
3 @l20 1=855 od 13,62 do 22,16
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (st0S)
strzemiona 27 6,0 1=1,09
e = 1*0,05 + 11*0,20 + 2*0,13 + 11*0,20 + 1*0,15 + 1*0,05 (m)

P4 : Przesto od 15,25 do 20,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (st0S)
strzemiona 27 ¢6,0 1=1,09
e = 1*0,05 + 11*0,20 + 2*0,13 + 11*0,20 + 1*0,15 + 1*0,05 (M)

P5 : Przesto od 20,25 do 25,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (RB 500)

3 @120 1=942 od 1593 do 2521
« montazowe (gérne) (RB 500)
2 @120 1=364 od 21,59 do 25,23

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (st0S)
strzemiona 27 ¢6,0 1=1,09
e = 1*0,05 + 7*0,15 + 18*0,20 + 1*0,15 (m)

lloSciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =2,21 (m3)
e Powierzchnia deskowania =23,79 (m2)

» Stal A-1lIN, typ B500SP
e Ciezar catkowity = 134,61 (kG)
» Gestosc = 60,93 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 12,0 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$é Ciezar llos¢  Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12,0 3,08 2,74 2 5,47
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12,0 3,64 3,23 4
12,0 7,69 6,83 3
12,0 8,55 7,59 6
12,0 9,42 8,36 6

Stal A-0, typ St0S

Ciezar catkowity = 33,19 (kG)
Gestosc =15,02 (kG/m3)
Srednia $rednica = 6,0 (mm)
Zestawienie wedtug srednic:

Srednica Dlugosé Ciezar  llosé
(mm) (m) (kG) (szt)
6,0 1,09 0,24 137

GEOMETRIA ZBROJENIA BELKI 5 PRZESELOWEJ:
3#12 dotem

3#12 gorg

fi 6 strzemiona w rozstawie 5-15-20cm

WYMIAROWANIE BELKI 1 PRZEStOWEJ

Nazwa

Poziom odniesienia

Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska
Klasa srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wiek betonu

Dopuszczalne rozwarcie rys

Wspoiczynnik pelzania betonu

Charakterystyki materiatow:
Beton B25
(kG/m3)

Zbrojenie podtuzne A-11IN typ B500SP

12,93
20,49
45,55
50,17

Ciezar taczny
(kG)
33,19

: Belka 1 przestowa

45 %

: X0

: 28 (dni)

: 5 (lat)

: 0,30 (mm)
:§,=2,00

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32

fyd = 420,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne A-0 typ St0OS fyd =190,00 (MPa)
Geometria:
Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 4,75 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,00 (M)

Przekroj
25,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy

od 0,00 do 4,75 (m)

: PN-B-03264 (2002)
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« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna c =2,5(cm)
:boczna ¢l =2,5(cm)
:gérna c2 =2,5(cm)
Obci gzenia:
Ciagte:
Typ Natura Przesto ¥f Xo Pzo X1 Pz1 X2
Mm) (kN/m) (m)  (KN/m) (m)
ciezar wkasny state 1 1,10 - - - - -
2 Skupione:
Typ Natura Przesto Vi X1 Fz Fx
(m) (kN) (kN)
sita skupiona state 1 1,10 0,70 13,12 -
Yf- wspdtczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:
Reakcje dla przypadkoéw prostych
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)
2 - 5,25 - 0,00
3 - 26,24 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (KN*m)
2 - 5,25 - 0,00
3 - 26,24 - 0,00
Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 44,74 0,00 9,66 9,66 34,64  -34,64
Oddziatlywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 40,68 0,00 8,78 8,78 31,49  -31,49

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Pz2

(kN/m)

My
(KN*m)

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 3,79 0,00 0,99 0,00 0,99 0,00
Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

P1 19 19 2,2 2,2=(Lo/226) 2,5

n

4

X3
(m)

X2

(m)
1,20

afp
(mm)
0,20

Qd/iQ

1,00

Qd/Q

1,00

afu
(mm)
0,25



Wiata handlowa — Knyszyn ul. Jagieiéia dz. nr 403/14

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:

P1: Przesto od 0,25 do 5,00 (m)

SGN SGU

Odcigta M maks Mmin Mmaks Mmin Agoérne A dolne

(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2) (cm2)

0,13 9,66 0,00 8,78 0,00 0,00 0,99

0,63 23,91 0,00 21,73 0,00 0,00 1,94

1,13 34,06 0,00 30,97 0,00 0,00 2,82

1,63 41,58 0,00 37,80 0,00 0,00 3,50

2,13 44,62 0,00 40,56 0,00 0,00 3,77

2,63 44,74 0,00 40,68 0,00 0,00 3,79

3,13 44,62 0,00 40,56 0,00 0,00 3,77

3,63 41,58 0,00 37,80 0,00 0,00 3,50

4,13 34,06 0,00 30,97 0,00 0,00 2,82

4,63 23,91 0,00 21,73 0,00 0,00 1,94

5,13 9,66 0,00 8,78 0,00 0,00 0,99

SGN SGU

Odcieta Q maks Q maks afp afu Vrdl Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,13 34,64 31,49 0,00 0,02 45,73 190,32 117,97
0,63 33,48 30,44 0,13 0,25 49,91 237,90 29,49
1,13 17,90 16,27 0,15 0,07 51,24 237,90 29,49
1,63 16,74 15,22 0,19 0,06 51,24 237,90 29,49
2,13 1,16 1,05 0,20 0,00 51,24 237,90 29,49
2,63 0,00 0,00 0,20 0,00 51,24 190,32 47,19
3,13 -1,16 -1,05 0,20 0,00 51,24 237,90 29,49
3,63 -16,74  -15,22 0,19 0,06 51,24 237,90 29,49
4,13 -17,90 -16,27 0,15 0,07 51,24 237,90 29,49
4,63 -33,48 -30,44 0,13 0,25 49,91 237,90 29,49
5,13 -34,64 -31,49 0,00 0,02 45,73 190,32 117,97
Zbrojenie:

P1: Przesto od 0,25 do 5,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
- dolne (RB 500)
3 ¢l20 1=544 od 004 do 521

1 ¢120 1=440 od 043 do 4,83
« montazowe (gérne) (RB 500)
2 @120 1=520 od 0,03 do 5,23

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (st0S)
strzemiona 27 ¢6,0 1=1,09
e = 1*-0,10 + 1*0,15 + 11*0,20 + 2*0,13 + 11*0,20 + 1*0,15 (m)

lloSciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =0,46 (m3)
» Powierzchnia deskowania =5,04 (m2)

» Stal A-llIN, typ RB 500
» Ciezar catkowity = 27,64 (kG)
» Gestosc =60,17 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 12,0 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugosé Ciezar llos¢  Ciezar taczny
(mm) (m) (kG) (szt.) (kG)
12,0 4,40 3,91 1 3,91
12,0 5,20 4,62 2 9,24
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12,0 5,44 4,83 3

e Stal A-0, typ St0S

Ciezar catkowity = 6,54 (kG)
Gestosce = 14,24 (kG/m3)
Srednia $rednica = 6,0 (mm)
Zestawienie wedtug Srednic:

Srednica Dlugos¢ Ciezar  llogé
(mm) (m) (kG) (szt.)
6,0 1,09 0,24 27

GEOMETRIA ZBROJENIA BELKI 1 PRZESLOWEJ:
3#12 dotem
4#12 gorg

fi 6 strzemiona w rozstawie 5-15-20cm

14,50

Ciezar taczny
(kG)
6,54

Zhrojenie qome
32

rozstaw strzemion

thrognie dolne

POZ.2.0. SLUPYZELBETOWE

Reakcja z belki
P=42,3kN
WYMIAROWANIE StUPA

Stup:

Nazwa

iy

: Stup

Poziom odniesienia

Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska
Wspoitczynnik pelzania betonu
Wiek betonu w chwili obcigzenia
Klasa srodowiska

Wiek betonu

Charakterystyki materiatow:

Beton
(kG/m3)

: B25 fed = 13,33 (MPa)

© 45 %

: ¢p =2,00
: 28 (dni)

: X0

: 5 (lat)

ciezar objetosciowy = 2447,32
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e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN typ RB 500 fyd = 420,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)

2.2.2 Wysokos¢: =4,35(m)

2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki =0,35 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =3,0 (cm)

226 Ac = 625,00 (cm2)

22.7 lcy = 32552,1 (cm4)

228 lcz = 32552,1 (cm4)

Opcje obliczeniowe:

» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

Obci azenia:
Przypadek  Natura Grupa Y} Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (KN*m) (KN*m)
(kN*m)
Gl stale 1 1,10 1,00 42,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00

yf - wspoétczynnik obciazenia
Wyniki obliczeniowe:

Analiza smukio $ci

Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lo (M) A
Kierunek Y: 435 4,35 60,28 Slup smukly .
Kierunek Z: 4,35 435 60,28 Slup smukly .

Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 46,53 (kN) My = 0,00 (kN*m) Mz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Nsg = 46,53 (kN) Msgy = 1,43 (KN*m) Msgz = 1,43 (KN*m)
Mimos$rdd niezamierzony: €,z = -1,0 (cm) €,y = 1,0 (cm)

€4y = max((lco/600), hy/30, 1.0cm)
€az = max((l¢o/600), h,/30, 1.0cm)
hy =0,25(m) h, =0,25(m)
Mimosrod konstrukcyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 0,0 (cm)
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€c = M/N
Mimosrod poczatkowy: €0z = -1,0 (cm) €oy = 1,0 (cm)
€p=€c+ €y
Wspétczynnik zwiekszajacy ny = 3,07 n;,= 3,07
N =1/(1- Nsq/Nerit)
Sita krytyczna Nerity = 938,93 (kN) Neritz = 938,93 (kN)
Nerit = (97 1,2) *[( Egm + Ic ) (2 * Kklt) *(0.11/ (0.1 + €5 /h) + 0.1) + Eg < Is]

eo /hy = 0,19 eo /hz = 0,19
€, /h > max(0.5, 0.5-0.01 * |, /h - 0.01 * foq)
Ecm = 29890,98 (MPa)

kit = 2,00
Es =200000,00 (MPa)
lsy = 408,3 (cm4) ls; = 408,3 (cm4)
Mimos$rod obliczeniowy: €tz = 3.1 oty = 3,1
€t =N "€
Nosnos¢
(ez* b)/ (ey * h) = 1,00
mn =1,00

Nrdz = 780,51 (kN*m)

NRdy 780,51 (kN*m)

NRdo 1017,50 (kN)

mn*Ngq= 46,53 (kN)

NRrd = 1/((1/NRrdz) +(1/ Nray) - (1/ NRrgo)) = 633,06 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 0,33 (cm2)
Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretow na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =7,35%
Stopien zbrojenia: H=0,72%

M = Asr/Ac

Zbrojenie:

Prety gtéwne (B500SP):
e 4¢12,0 |=4,32(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemiona: 27 6,01 =0,95 (m)

o szpilki

lloSciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =0,25 (m3)
» Powierzchnia deskowania =4,00 (m2)

« Stal A-llIN, typ RB 500
e Ciezar catkowity =15,35 (kG)
» Gestosc =61,39 (kG/m3)
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« Srednia $rednica =12,0 (mm)

» Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar faczny
(mm) (m) (kG) (szt) (kG)
12,0 4,32 3,84 4 15,35

e Stal A-0, typ St0S

e Ciezar catkowity =5,68 (kG)

* Gestosc =22,71 (kG/m3)

« Srednia $rednica =6,0 (mm)

e Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar llos¢ Ciezar faczny
(mm) (m) (kG) (szt) (kG)
6,0 0,95 0,21 27 5,68

GEOMETRIA ZBROJENIA StUPA
A#12
6x fi 6 co 8cm i 19x fi 6 co 18 cm

POZ.3.0. STOPYZELBETOWE

Charakterystyki materiatow:

* Beton

: fc28 = 25,00 (MPa)
ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne :typ  RB 500 fe = 420,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne :typ  RB500 fe = 420,00 (MPa)
Geometria:
e [ H o
N
hy
H o et
Ly
A =0,50 (m) a =0,25 (m)
B =0,50 (m) b =0,25 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 = 0,45 (m) y = 0,00 (m)

h4  =0,10 (m)
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g

[Nz

a' = 25,00 (cm)
b' = 25,00 (cm)
c =5,00 (cm)

Opcje obliczeniowe:
Obliczenia geotechniczne wg.

Normy

» Obliczenia zelbetu wg. Normy

» Doboér ksztattu

: PN-81/B-03020

- PN-B-03264 (2002)

: stopa kwadratowa

» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

* Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,00 (cm)

- czas realizacji budynku:

-A=0,00
Przesuniecie
Obrét

tb <1 rok

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Stan

Obcigzenia:

Obciagzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa
Wsp. max
Gl state 1
1,10

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1

(KN/m2)

Grunt:

Zwir gliniasty

» Ciezar wlasciwy gruntu mokrego:
» Ciezar wlasciwy gruntu suchego:
18.3 (Deg)

* Kat tarcia wewnetrznego:
» Kohezja: 0.03 (MPa)
*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  ----

* Mo: 37.06 (MPa)

o M: 49.41 (MPa)

Wyniki obliczeniowe:

Stopa:
dolne:

gorne:

B

Ay
As min

Al

Ay

N Fx Fy

(kN) (kN) (kN)
46,53 0,00 0,00

2243.38 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)

Zbrojenie teoretyczne

= 4,42 (cm2/m)
= 4,42 (cm2/m)
= 4,42 (cm2/m)

= 0,00 (cm2/m)
= 0,00 (cm2/m)

Mx

(KN*m)
0,00

My

(KN*m)
1,43

Nd/Nc
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Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =9,05(cm2) A.n =0,94(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy = 2,26 (cm2)

Rzeczywisty poziom posadowienia =-0,85 (m)

Analiza stateczno $ci
Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 9,48 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 60,66 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 1,57 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =0,03(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B _=0,60(m) L_=0,65(m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,85 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB 0.79
Nc 11.97
ND 4.54
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 1.00
iC 1.00
iD 1.00
Parametry geotechniczne:
cu=0.03 (MPa) @u = 16,49
pD = 2019.04 (kG/m3) pB = 2019.04 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 242,72 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.16 (MPa)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr= 3.24

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU: 1.00G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,30 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g=0,13 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,30 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,14 (cm)
- wtérne s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE S=0,14 (cm) < Sadm = 7,00 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 51.63
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
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0.90 * ciezar gruntu

Powierzchnia odrywana: s =100,00 (%)
Limit powierzchni odrywanej:  S|im =100,00 (%)
Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: 0.90G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,47 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =49,34 (kN) Mx =0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspoitczynnik tarcia fundament - grunt; = 0,00
Kohezja: C =0.03 (MPa)
Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) =11,07 (kN)
Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m /F =

My = 1,29 (kN*m)
B_=0,65 (m)

Obrot

Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca
Wspoitczynniki obcigzeniowe:

SGN: 0.90G1
0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,47 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =49,34 (kN) Mx =0,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstgh = 16,04 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrot: Mstgh *m /M =

My = 1,29 (kN*m)

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

SGN: 1.10G1

0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,47 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 58,65 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 1,57 (kN*m)

Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy:
Statecznos¢ na obrét:

Zbrojenie:

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

4 RB 500 #10,0
Wzdtuz osi Y:

4 RB 500 #10,0

Trzon

Zbrojenie podiu zne
5 RB500 #12,0

Zbrojenie poprzeczne
5 RB 500 fi6,0

| = 0,45 (m)

| = 0,45 (m)

I =0,70 (m)

Mstab = 19,06 (kN*m)
Mrenv = 1,57 (kN*m)
Mstap * m /M= 8.72

e=0,15

e=0,15

| =1,47 (m)

e = 1*0,21 + 2*0,20 + 2*0,09
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lloSciowe zestawienie materiatow:

» Objetosc¢ betonu =0,13 (m3)
» Stal RB 500
» Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica  Dlugosé llo$é:
(m)
6,0 0,70 5 strzemiona wyrostkéw
10,0 0,45 8 dolne stopy

12,0 1,47 4 wyrostki do stupa



